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Sima catinării PN petrol din. | 

Încercaţi să dorinta Mara Te poran de Ama Pe „pă înființată in judeţul Prahova 
trei fragmente figura mai jos, “In 1856, de către Theodor Mehedinţeanu? < i 
corespunzătoare. Produsele ei erau destinate primului oraș din ` 


' 1ume Iluminat cu petrol lampant; Bucureştiul! 


îi 


„cel mal vechi pod din lume este podul de | 
la “Vallentune, la nord de Stockholm? Deși a. 
fost constrult în urmă cu peste 2 300 de ani, | 
acest pod din birne de stejar, lung de 125 m | 
şi iat de 4 m, se menține și azi. in PE f 
stare de funcționare. ; ii j 


“cale mal. multe. zile ploloasè. pe XE tiep 
cca 350 — sint cole de pe muntele Wal-a-- f 
le-ale din Hawaii? k | 


~ F 

. cel mal secetos teritoriu este PALE. | 

Atakama din Chile; care între anii 1916 și | 

1850 a inregistrat un nivel CA epize a de 
numai 487 mm? 


x. cea mal Indelungată secetă se consideră A 
a îi cea din deșertul Atakama, unde nu a plo- | 
uat de aproximativ 400 de ani? 


.. cele mal mari bucăţi de gheaţă, căzute | $ | 
in cursul unel ploi cu grindină in localitatea | 
Cofteyvilie (S.U.A.), la 3.09.1970, au fost de | 
750 g? - | 


.. locul cel mal bătut de vinturi se găseşte 
in Antarctica, la Commonwealth Bay, unde 
viteza vintului ajunge la 320 km/h, lar media 
anuală este de 54 km/h? 


.. cea mal înaltă temperatură la umbră, de 
58 C, s-a inregistrat la 13.09.1922 in localita- | 
tea AfAzizyah din Libia? 


cea mal scăzută temperatură a fost | 
atinsă In stațiunea polară Vostok, din ra og | 
tica, y 24.08.1960? Ea èra de numai... 
—88,% C. 3 


Aristotel a formulat ur- 
mătorul raţionament: Dacă 
nu trebuie să filozofăm, 
trebuie să filozofăm - 
tru a dovedi că nu trebuie 
să filozofăm; deci trebuie 
să filozofăm. 

Filozofii stoici în disputele 
lor cu scepticii au ripostat 
față de afirmaţia celor din 
urmă, potrivit căreia nimic 
nu se poate demonstra, prin 
raţionamentul următor: 
Dacă există demonstraţie, 
există demonstraţie. Dacă 
nu există demonstraţie, 
există demonstraţie, deoa- 
rece trebuie să demonstrezi 
că demonstraţia este imposi- 
bilă. Deci există demonstra- 
ție. Atunci refuzul filozo- 
fiei este tot o filozofie, iar 
refuzul demonstraţiei 
este tot o demonstraţie! 

Raţionamentele de mai 
sus se pot transcrie în limba- 
jul logicii prin următoarea 
schemă: dacă (non (p) = p), 
atunci p. 

Recunoaştem în formula 
anterioară celebra conse- 
quentia mirabilis formulată 
în secolul al XVI-lea de către 
matematicianul Clavius. 

Dacă ne situăm în cazul 
logicii bivalente (fiecare 
propoziţie este adevărată 
sau falsă; una din cele două 

ilități trebuie să aibă 
oc, dar niciodată amin- 
două), atunci schema lui 
Clavius se poate reprezenta 
prin următoarea formulă: 

.(non(p) — p) ~ p. 

Regulile de calcul cu nega- 
ţia şi implicația sînt următoa- 
rele: dacă propoziţia p este 
adevărată, atunci non(p) 
este falsă, iar dacă p este 
falsă, atunci non(p) este ade- 
vărată. Implicaţia p—q este 
falsă doar în cazul în care p 
este adevărata şi este 
falsă. Cu aceste reguli este 
uşor de verificat faptul că, 
praga de valoarea er 

r a propoziției p, for- 
mula lui Clavius este 
rată. Într-adevăr, dacă P 


este adevărată, atunci non 
(p) este falsă, non(p) — p este 
adevărată, deci (non(p) — p) 
~p este adevărată; dacă 
este falsă, atunci non (p) este 
adevărată, non (p) — p este 
falsă, deci (non(p) — p) — p 
este rată. 

Să ne situăm în cazul lo- 

icii trivalente. In această 

ogică o propoziție poate 
avea trei valori logice: adevă- 
rat, fals şi îndoielnic. Regulile 
de calcul cu propoziţiile ade- 
vărate şi false sînt aceleaşi 
fa în cazul logicii bivalente. 

plus, negația unei pro poar 
ţii îndoielnice este  îndoiel- 
nică; dacă p este îndoielnică 
şi q nu este falsă, atunci p — 
q este adevărată; dacă p 
este îndoielnică şi q este 
falsă, atunci p — q este în- 
doielnică; formula Bg 
este îndoielnică numai dacă 
p este adevărată şi q este în- 
doielnică. 

Să analizăm schema lui 
Clavius în cazul în care p 
este îndoielnică: non (p) este 
îndoielnică, non (p) — p este 
adevărată, "deci (non (p) — 

— p este îndoielnică. 

Matematicienii secolului 
XX au, graţie lui Gödel, do- 
vada existenţei unor propo- 
ziţii aritmetice despre care 
în condiţii suficient de tari 
nu se poate demonstra nici 
adevărul, nici falsitatea lor. 
Ele motivează analiza triva- 
lentă a schemei lui Clavius. 


C. CALUDE 


CUsss 


EM 


TRAMVAIUL 
ŞI PIETONUL 


ABSURDITATE 
APARENTĂ 


lată o problemă care la 
prima vedere pare cu totul 
absurdă: Cu ce este egal 
84, dacă 8.8 = 54? Această 
întrebare nu este lipsită to- 
tuşi de sens, ba mai mult, 


are şi un răspuns! 


ÎN SPRHINUL = %9 
MILIȚIEI A 


Venind de la cursuri, trei 
studenţi au fost martorii 
unui accident de circulaţie . 
produs de un autocare, 
care a dispărut a de 
locul accidentului. Nici u 
dintre ei nu a reținut numă;, 
rul de circulaţie al nai a 
care era format din patru ci- 
e To 


linia altul că ultimele 
două cifre 


iar al 
3-lea, fiind student. la SE 
matică, a reținut că numărul q 
mașinii era un pătrat per... > 
fect. Oare se te afla-: 
numărul maşin erry 
aceste i it 


+ GHEORGHE iie a 


bă > Bis! 
a 110) 


qQ luj 
COLECŢIONARII 


Colecţia de ceasuri a i 
chiului meu era mai Srei 
‘decît a mea cu şaizeci şi 
de orară tite, Un bun Ø 
ten avea trei ori 
multe ie sau foarte, f 
proape! În sfirşit, îm 
cu prietenul meu ave n 
ceasornice. 

Puteți spune cîte eash 
nice avea fiecare dintre cei 
trei colecționari? 


EXISTA ASE VENEA 


NUMERE 

Există numere aie 
care să poată fi scrise ca 
produse de fracțiuni din ale 
însele? (De exemplu, un nu- 
măr care să poată fi seris Tà.. 
produsul dintre o jumătate-şi=— 
o şeptime din el însuşi.) 


ŞERBAN. N. MARIN 


CĂLĂTORIE 
TEMERARĂ 


Doi tineri temerari aflaţi 
pe paralela terestră de 45° 
se la o distanţă de 10 
metri unul de altul privind în 


tanță au de parcurs pînă la 
întîlnirea lor? 


PESCARUL... 
MATEMATICIAN 


Un pescar ghinionist, dar 
istet la matematică, se îna- 
poia de la pescuit. Văzindu-l 
cam necăjit, fetița sa l-a în- 
Te, 
= ce ești supărat, tăti 
ule? 


RĂSPUNSURILE 
LA PROBLEMELE 
"PREZENTATE 
> SEE GĂSIȚI ÎN 
NUMERELE VIITOARE 
un ALE REVISTEI 
„STEINȚĂ ŞI TEHNICĂ“. 


1. 


£. NA =: za A 


* A CINCEA BPERAȚIE- 


Algebra a fost adesea denumită „aritmetica celor 
şapte operaţii”, adică la cele patru operaţii matema 


tica cunoscute in aritmetică se mai adaugă ridicarea 
la putere şi cele două operaţii inverse ale acesteia 


Întrebind un chimist de ce 
lemnul şi cărbunele ard nu- 
mai la temperaturi înalte, 
acesta va răspunde că de 
fapt combinarea oxigenului 
cu carbonul are loc la orice 


temperatură, numai că acest 


proces, la temperaturi joase, 
se desi ă foarte lent şi 
scapă observaţiei noastre. 


Legea ce determină viteza - 


reacţiilor chimice spune că, 
atunci cînd temperatura 
scade cu 10°C; viteza de 
reacţie se reduce la jumă- 


2. SCHIMBAREA VREMII 


Vom caracteriza vremea 
numai după un singur crite- 
riu, şi anume „dacă cerul 


. este sau nu acoperit“, adică 


vom face deosebirea numai 
între zilele senine şi cele în- 


ARDE FĂRĂ FLACĂRĂ ŞI FĂRĂ CĂLDURĂ 


tate. 

Aplicind aceste observaţii 
la procesul de ardere a lem- 
nului se poate formula urmă- 
toarea întrebare: Dacă un 
gram de lemn arde la 
temperatura de 600°C în 
timp de o secundă, în cit 
timp va arde un gram de 
lemn la temperatura de 
20°C? 


Răspunsul obținut cu aju- 
torul celei de-a cincea opera- 
ţii este incredibil, dar... ade- 
vărat! 


Întrebare: În aceste con- 
diţii, după cite zile alter- 
narea zilelor senine cu 
cele înnorate este inevita- 


bilă? 
GHEORGHE BADEA 


norate. 


| formul UNNA sala 


Cunoscută sub denumirea de formula lui Simpson, 
ea este folosită atit în geometria în spațiu (pentru cal- 
cularea volumelor), ct și în geometria plană (pentru 
calcularea anilor) şi este de forma: 


h 
V= © (b; + 4bn + b.) 


unde h = înălțimea capului 


b; = aria bazei inferioare 

bn = aria bazei medii (situată la mijlocul înălți- 
mii corpului) 

b. = aria bazei superioare. 


Cu ajutorul acestei formule se poate. determina 
volumul cilindrului, conului, trunchiului de con, al 
oricărei prisme, piramide sau trunchi de piramidă, 
chiar al sferei. 

De asemenea, cu ajutorul formulei lui Simpson se 
poate calcula aria unui triunghi, dreptunghi, pătrat, 
paralelogram, trapez etc. (h = înălțimea figurii geo- 
metrice, b; = lungimea bazei inferioare, b» = lungi- 
m parni meni; b, = angImer bazei superioare). ` 

nce i v i convin 7 a 

EN BEE e 9 C. ATANASIU 


SID 


Succesul profesional i în viață este legat de 


cunoaşterea de sine. Îndemnul socratic „Cu- 
| moaşte-te pe tine însuţi“, deşi vechi de peste 

2000 de ani, este la fel de actual şi astăzi. L 
_ Tată de ce, în paginile următoare, vă propu- 

„nem citeva probe care, sperăm, vă vor ajuta să 

“vă completaţi imaginea despre propria per- 
| soană. - 


B. Examinaţi fiecare pereche de zaruri din 
desenul de e: jos. Dacă printr-o singură ro- 
tire a zarului din dreapta se poate ajunge în 
poziția zarului din stinga, încercuiți răspunsul 
„DA“. Dacă consideraţi că acest lucru nu este 
posibil, încercuiți răspunsul „NU“. Timp de re- 
zolvare a testului: 2 minute. 


vedere 
spaţială 


7 Vederea în spațiu este considerată în unani- 
mitate de către psihologi ca fiind o caracteris- 
tică de bază a aptitudinilor tehnice şi artistice. 

Pentru a verifica performanţele dv. în ceea 
ce priveşte vederea spaţială, vă propunem să 
rezolvaţi aceste teste: 

A. ilor în dreptul fiecărui obiect desenat 

ta Mesia lui. Aveţi la dispoziţie 
entra ri rea testului un minut. 

Exemplu de rezolvare: 

1) Obiectul din stinga are 6 suprafeţe. 

2) Obiectul din dreapta are 10 suprateţe. 

A 


=> 


„STIATI bA.. 


= 
MD 
S 


„pentru boala sa de inimă, Alfrec 
(inventatorul dinamitei) cumpăra de la far 
cie picături de trinitrin diluate? Aceasta se în 
timpla pe vremea cind uzinele sale din 
lumea produceau cam 100 000 tone de 
mită pe an cu ajutorul... trinitrinel! 


„Constructorul turnului ce-i poartă n : f 
ustav Eiffel, vorbind despre Inginerul ) | 
Henri Coandă și avionul său cu reacție „fărz 
elice“, a spus că acest tinăr s-a născut 
babil, cu citeva decenii prea devrem 


Vă propunem spre rezolvare una din pro- 
bele care atestă această calitate. Piesele sepa- 
rate din cele 10 pătrate pot fi asamblate în fi- 
gurile din porțiunea haşurată. Avînd la dispozi- 
ție 25 de minute, fără să folosiţi linia, echerul 
sau compasul, indicaţi piesele din care credeți 
că se compun figurile din porţiunea hașurată, 

Pentru fiecare rezolvare corectă primiţi 2 
puncte, iar pentru desenele nerezolvate corect 
scădeţi cite 1 punct din suma totală. 

Sinteţi foarte ingenios dacă totalizaţi între 13 
şi 16 puncte. Dacă realizaţi un scor de 9-12 
puncte, vă puteţi considera o persoană inge- 
nioasă. Aveţi un nivel corespunzător din punc- 
tul de vedere al apnee dacă obţineţi în- 
tre 5 şi Aa fine, un scor de pînă la 4 
puncte indică o slabă ingeniozitate. 


nao a> OVI [O 


Priviţi timp de două minute figurile din por 
tiunea întunecată a desenului alăturat. Apoi 
acoperiți cu mina şi încercaţi să reproduceţi cît 
mai multe figuri în spaţiul alb de dedesubt. Nu 
contează ordinea în care le reproduceți. 

Pentru fiecare desen corect reprodus aveţi 
un punct. Obţinind 10 puncte, vă puteţi consi- 
dera o persoană cu memorie vizuală foarte 


STIAI bi... 


(matematician origi- 
nar dir Ave rs PRN sapt calculului infinite 
sımal) a murit subit in timp ce lucra la aplica- 
mie calculului probabilitaților la studiul... du 
rate: vietu omului? 


pe merginile unei (SARI) de matematica din 
biblioteca sa it (matematician 
ancez. precursor al i acul diferențial. al 
alculului  probabilitaților şi al geometrie; 
anahtice) a scris: „Dispun pentru aceasta de 
jemonstrație cu adevarat minunata. dar 
narginile sint prea inguste ca sa o pot scrie 
3 > Se ştie ca celebrele teoreme ale lui 
Fermat ne-au ramas tàra demonstraţie. Pen 
tru demonstrarea uneia din ele s-a instituit la 
nceputul secolului nostru un premiu de 
100 000 de marci. care nu a tost nici pina in 
prezent incasat! 


la Liceul ..Stintul Sava“ lipseau manualele 
şcolare? Unul dintre elevi a remediat aceasta 
lipsa redactind pentru el și colegii lui un ma 
nual de algebra și altul de trigonometrie. Ma- 


nualul elevului Sı taret refăcut în amii 
studenţiei. a fost utilizat in liceele din țara 
noastra timp de peste 50 de ani! 


1 + Unde trebuie țintit, şi de cîte ori, pen- 
tru a obține scorul de 100 de puncte? 


2 „ ÍÎnscrieți în celelalte pătrăţele numere 
mai mici de 8, astfel încît totalul fiecărui 
rînd atit orizontal cît şi vertical,. precum şi 
al diagonalelor să fie egal cu 15, fără a re- 
peta vreun număr. 


Prin PUSET poziției a 

ape bețe de chibrit din fi 
de mai jos obţineţi 

doua pătrate inegale ca mă- 


2. 


Păstrind acelaşi număr şi 
acelaşi aranjament al beţelor 
de chibrit şi mutind şase 
bețe, obţineţi, de data 
aceasta, trei pătrate de mă- 
rimi diferite. 


= DOU beţelor de chibrit 


3. 


În urma schimbării poziției a 
patru bețe de chibrit rezultă 
trei pătrate de mărimi ine- 

. Se poate rezolva în 
două moduri. 


aan 
pei 
pet 


(Rezolvările la pagina 192) 


Pagini realizate de ADINA CHELCEA 


JOCUL DE GO 


(URMARE DIN PAG. 92) 

de simplitatea structurală a 
jocului, au început să se 
ocupe de acesta şi s-au vă- 
zut în situația de a reformula 
regulile pentru a fi folosite la 
programare. 

Această problematică a jo 
cului de GO a constituit 
pentru mine un important 
punct de atracție. Am încer- 
cat, de pildă, să formulez re- 
gulile jocului astfel încît aces- 
tea să prezime un grad cît 
mai mare de generalizare. 
Partea cea mai interesantă 
nu este aici jocul pe table de 
altă structură (altă 
trei sau puncte adia 
cente, în loc de patru ca la 
tabla obişnuită), ci posibilita- 
tea de a juca partide cu mai 
mulți jucători, în primul rînd 
în trei, folosind aceleaşi re- 
guli ca la jocul în doi. Am ju- 
cat la Timişoara cîteva par- 
tide de GO în trei. Din 
punct de vedere tehnic n-am 
avut probleme, dar au apă- 
rut alte aspecte, cu totul 
neaşteptate. În timp ce la jo- 
cul în doi, pe măsură ce 
unul dintre jucători cîştigă, 
celălalt pierde, la jocul în trei 
situaţia nu mai este atît de 
simplă. Intervine aici o posi- 
bilitate calitativ nouă, inexis- 
tentă la jocul în doi, şi 
anume posibilitatea formării 
unor coaliţii între jucători, în 
sensul că un jucător, într-o 
etapă a jocului, alege con- 


secvent mutări avantajoase 
pentru el, care însă avanta- 
jează pe al doilea jucător 
(partenerul de coaliţie) şi 
vantajează pe cel de-al 
treilea. Dacă doi dintre jucă- 
tori joacă împotriva celui 
de-al treilea jucător, evident 
acesta va pierde. Slăbind 
mereu, la un moment dat, în 
mod paradoxal, acest jucă- 
tor va putea să decidă 
soarta jocului. Va cîştiga 
acela cu care se va c 
împotriva celui de-al treilea 
jucător, iar decizia lui se va 
baza în necesar pe cri- 
terii exterioare jocului, deoa- 
rece jocul nu-i oferă criterii 
pentru această alegere. Deci 
nu este în interesul nici 
unuia dintre jucători să lase 
pe: unul să slăbească prea 
mult, expunindu-se la decizi- 
ile iraționale ale acestuia, 
care ar acţiona ca un ele- 
ment aleatoriu. De aceea jo 
cul se va desfăşura imitînd 
un sistem în echilibru, devie- 
rile în favoarea unuia dintre 
jucători fiind compensate 
prin coalizarea celorlalţi ju- 
cători împotriva lui. Se ob- 
servă că păstrarea unui 
avantaj asupra celorlaţi jucă- 
tori, dar mai ales cîştigarea 
unei partide, este aici o Ee 
blemă mult mai stabilă decît 
la jocul în doi şi implică ele- 
mente aleatorii care, fi 
ar trebui să lipsească din 


joc. 
Jucînd GO în trei am con- 
statat cu uimire că această 


variantă a jocului nu pro- 
duce la jucători satisfacția şi 
plăcerea de la jocul în doi, 
unde inevitabil ciştigul unui 
jucător înseamnă pierdere 
pentru celălalt. Oare plăce- 
rea provocată de un joc este ` 
legată de un cîştig în dauna 
altuia? Sîntem atit de obiş- 
nuiţi cu categoriile jocului în 
doi încît nu ne satisface o 


` reuşită care implică şi acor- 


darea de voie a unui 
avantaj, citeodată considera- 
bil, unui alt jucător? Oare nu 
găsim plăcere decit în distru- 
gerea adversarului şi nu pu- 
tem savura la fel o colabo- 
rare constructivă? Nu ne 
place ideea că într-o situaţie 
conflictuală implicind mai 
mult decît doi „actori“ un 
cîştig mare nu este un merit, 
ci o întîmplare, şi cea mai si 
gură cale de a păstra un 
avantaj este ajutorarea celor- 
lalţi jucători ca să nu „slă- 
bească“ prea mult? Aceste 
întrebări nu şiau găsit pînă 
acum un răspuns mulțumi 
tor. Cititorul va putea apre- 
cia singur profunzimea ipro- 
blematicii expuse avind-.ca 
punct de plecare un joc de o 
mare simplitate. 

Am încercat să prezint pe 
scurt citeva idei legate de jo- 
cul de GO, sperind că vei fi 
înţeles şi de cei neiniţiaţi sau 
puţin inițiați în acest joc. şi 
că voi reuşi să trezesc inte- 
resul pentru GO care poate 
să fie mult mai mult decit o 
simplă distracţie. 


- Ce-ai spune dacă, în 
vara asta, aş conduce un 
curs de realizare pentru co 
pii? o întrebai pe Marjorie în 
timp ce prinzeam. 

Soţia mea se duse în bu- 
cătărie să ia un excelent tort 
de caise şi cînd se întoarse 


teresant, Donald, dacă mi-ai 
explica mai întîi ce anume 
este un curs de realizare. 
Cine ţi-a dat ideea? 

- Adevărul e că nu a fost 
ideea mea, i-am mărturisit 
eu. - Azi dimineaţă domnul 
McCormack m-a chemat în 
biroul său ca să-mi spună că 
nişte elevi din cursul inferior 
vor să facă ceva, dar au ne- 
voie de îndrumările unui 
adult, şi chiar unul dintre ei 
a nit numele meu. 
| i trebuie să mă opresc 

puţin şi să spun că predau 
ştiinţe exacte la clasele me- 
dii din Ridgeville şi fizică la 
cele superioare. Este un pri- 
vilegiu pentru care mulţi 
profesori mă vor invidia, de- 
sigur, deoarece şcoala noas- 
tră e foarte bună şi nivelul 
de cultură e destul de ridi- 
cat. pb 
- Foarte bine, reluă Mar- 
jorie.. Dar nu mi-ai spus ce 
“anume este acest curs de 

realizare. 

- Urmăreşte să-i deprindă 
pe elevi cu ceva practic, atit 
din punct de vedere comer- 

“cial, cît şi industrial. Copiii 
vor face un articol simplu, 
“de exemplu săpunuri şi de- 
““tergenţi, şi vor merge din 
E rari în poartă să-l vîndă. 
istă grupuri care au depus 
“la bancă ceva economii, 
"fruct al muncii lor, cu care 
lior putea să-şi plătească mai 
ētîrziu cursurile universitare. 
. - Cerule, te vei duce şi tu 
“să vinzi produse din poartă 
poartă? 
>ie>- Nu, desigur! Mă voi li- 
a să-i învăţ pe copii cum 
intebuie să facă. 
>aMarjorie lăsă capul. pe 
ospăte şi izbucni în ris. Eu o 
ai deoarece ştiam amin- 
doi foarte bine cît de inexis- 
tent era spiritul meu comer- 
accil. 
oj sk Foarte bine, îi spusei 
! ifai apoi, poți să rizi de aspi- 
“faţiile mes „comerciale. Dar 
mb! te ijora prea tare. 
pia ormack a spus 
tag dacă va fi nevoie, va 

: V6tbi cu domnul Wells de la 

secția comercială să ne 


- Ar fi un lucru foarte in- ` 


ajute. Totuşi mai este o pro- 
blemă de rezolvat. Domnul 
McCormack va da cincizeci 
de dolari pentru achiziționa- 
rea materiilor prime care ne 
vor fi necesare şi a spus că 
aş putea avansa şi eu cinci- 
zeci. Acum trebuie să ve- 
dem dacă ne-o putem per- 
mite. . 

Marjorie făcu rapid citeva 
calcule mintal. 

- Da, spuse apoi, da, 
dacă e vorba de ceva care 
ți-ar« face plăcere. 


Astfel se făcu că într-o 
miercuri dimineaţa, după 
aproximativ „trei săptămini, 
eram aşezat în capul unei 
măsuţe rustice la care lua- 
seră loc cinci copii. Ne gă- 
seam într-un vechi hambar 
de grîu care aparţinea tatălui 
unui băiat, Tommy Miller, şi 
care devenise cartierul nos- 


tru general, atelierul nostru : 


pentru toată vara. 

- Ei bine, am început eu, 
relaxaţi-vă. Nu trebuie să 
mă consideraţi un profesor; 
am încetat de a fi aşa ceva 
de cînd s-au sfrşit vinerea 
trecută examenele. Aici sint 
doar consilier şi intenţionez 
să intervin cît mai puţin po- 
sibil în treburile voastre. Voi 
sinteţi cei care trebuie să de- 
cideţi ceea ce veți- face şi, 
dacă e vorba de lucruri ino- 
fensive şi legale, al căror 
cost nu depăşeşte micul cæ 
pital de care dispunem, vă 
voi da acordul meu şi vă voi 

ajuta în limitele posibilităţilor 
mela, Dar nu uitaţi că aici 
voi trebuie să decideţi şi să 
lucraţi! 

Domnul McCormack îmi 
vorbise foarte vag despre 
copiii care vor lucra cu 
„mine. Cei trei care şedeau în 
dreapta mea erau promotorii 
iniţiativei. Doris Engrave era 


„ris contagios, 


o domnişoară foarte se- 
rioasă, de zece ani, care 
avea toate elementele pentru 
a deveni o adevărată frumu- 
seţe, dar care, deocamdată, 
era prea colțuroasă, numai 
umeri şi coate. Peter Cope 
junior şi Hilary Matlack erau 
slabi şi ei, dar destul de 
înalţi pentru cei zece ani ai 
lor. La acea primă întîlnire 
mi s-a părut că semănau în- 
tre ei, dar nu era adevărat. 
Aveau trăsăturile foarte dife- 
rite, dar, poate datorită fap- 
tului că erau buni prieteni, 
aveau o anumită asemănare 
în gesturi şi expresii. Pe 
lîngă asta erau toţi foarte 
bronzaţi de soare şi de vint 
şi deci păreau să aibă ochii 
mai clari şi dinţii mai albi de- 
cît ar fi normal. Cei doi din 
dreapta mea erau diferiţi. 
Mary McCready era o fetiş- 
cană de doisprezece ani cu 
păr roşu și pistrui şi cu un 
iar Tommy 
Miller,- cu cîteva luni mai 
mic, era un băiat normal, 
deschis, glumeţ și neastim- 
părat, cu flanela ieşită din 
pantaloni şi părul tăiat ro- 
tund. 

Copiii schimbară cîteva 
priviri pentru a decide cine 
să fie şeful şi la sfirşit a fost 
ales Peter Cope. 

- Domnule Henderson, 
un grup ca al nostru are 
scopul de a fabrica ceva din 
care să iasă nişte bani. 

- Deci scopul vostru e 
acela de a obține bani, ob- . 
servai eu. í 

- Şi de ce nu? făcu 
Tommy. E ceva rău să vrei 
să cîştigi? 

- Mie mi se pare logic, in- 
terveni Hilary. Ne trebuie 
bani pentru a face ceea ce 
am proiectat pentru viitor, 

- Dar ce anume: vreți să 
fabricaţi? îi întrebai. 

Cursurile de realizare pen- 
tru. copii produc „de obicei 
specialităţi, chimice care nu 
prezintă nici un fel de peri 
cole în timpul lucrului şi pe 
care lumea le poate cum: 
păra fără riscuri, ca. de 
exemplu solvenţi contra ru- 
ginii, soluţii pentru scos pe- 
tele, săpun. pentru mecanici 
şi altele de acest gen. 
domnul McCormack . mă 
avertizase că probabil acei 
copii nutreau. ambiții mai 
înalte. Miller şi McCready, 
îmi spusese el, au un coefi- 
cient de inteligență excepţio- 
nal. Ceilalţi trei sînt greu de 


SID 


clasificat. Au calităţi evi- 
dente, dar nu demonstrează 
prea mare interes pentru în- 
văţătură. In orice caz, ideea 
cursului de realizare le-a 
aprins fantezia. Şi probabil 
că au nevoie tocmai de un 
lucru de felul ăsta. 

Mary se ridică şi spuse: 

- De ce n-am fabrica o lo 
țiune contra pistruilor? As fi 
prima clientă. 

- Primul lucru pe care 
trebuie să-l facem, interveni 
Tommy, este să stabilim ce 
anume iar interesa pe cei 
din Ridgeville, din punct de 
vedere al fabricării şi al vin- 
zării. 

- Mi-ar place să fie ceva 
prin sinterizare, declară Pe- 
ter, aruncindu-mi o privire 
sfidătoare. Am putea fabrica 
rulmenţi, tăind materialul şi 
făcîndu-l mai dens pe cale 
electrogalvanică. 

- lar ceea ce ne-ar trebui 
ar fi o presă hidraulică, i-am 
răspuns, care costă aproxi- 
mativ zece mii de dolari. Să 
ne imn la ceva mai prac- 
tic! 

Peter medită asupra ches- 
tiunii şi aprobă, deşi împo- 
triva voinţei sale. 

- Atunci ceva în domeniul 
electronicii, de exemplu un 
subsistem pentru aparate de 
înaltă fidelitate. 

- Nu ar merge mai bine 
un nou detergent? interveni 


Hilary. 
um ar fi detergenţii li- 
chizi pentru spălat farfuriile? 
întrebai eu 
Cu un aer disprețuitor el 
replică: 


- Nu, aceea e treabă de 


farmacist vulgar. Eu vorbesc . 


de un detergent. sintetic de 
tip nou. Am în minte ceva 
care ar merge bine chiar şi 
cu apa dură care .se găsește 
în părţile noastre. :- 

- Bine, replicai, şi sinteza 
organică e o afacere care 
cere capital iniţial substan- 
tial. Dacă vom reuşi să fæ 
cem ceva bun citeva veri la 
rînd, în viitor vom fi poate în 
măsură să întreprindem ceva 
i în acest domeniu. Tu ești 
ul doctorului Matlack, nu-i 
aşa? Ai umblat prin cărțile 
tatălui tău? 

- Un pic, răspunse Hilary, 
şi dealtfel am un laborator 
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acasă, 

- Şi tu, Doris, ce propu: 
neri ai? Te interesează ceva 
în mod deosebit? 

- Nu, răspunse ea scutu: 
rînd capul. Nu prea am 4 
noştințe tehnice, deşi mă 
Bt cite puţin la orice. 

ar dacă aţi vrea să creşteţi 
şoareci, v-aş putea expune 
un proiect pe care încerc 
să-l realizez acasă. 

- Vrei să te apuci să vinzi 
oareci? întrebă, incredul, 

ommy. 

- Şoareci?! am repetat eu. 
Apoi, după ce m-am mai gîn- 
dit, am adăugat: sînt de rasă 
pură? Şoareci sănătoşi, de 
rasă, ar putea servi în labo- 
ratoarele de cercetări, îi ex- 
plicai eu lui- Tommy. 

- Nu, nu, corectă Doris, 
nu este vorba de şoareci de 
laborator. Am cumpărat 
prima pereche de la unma- 
gazin de animale din Den- 
ver, dar acum sînt roşcaţi, 
de culoarea veveriţelor. Am 
ajuns la a şaptesprezecea 
generaţie, cu o selecţie îngri- 
jită. 

- Bine, declarai, cred că 
negoțul cu șoareci; roşcaţi 
este destul de limitat. De ce 
nu ne-am gindi mai degrabă 
la o loţiune după ras? Alcool 
denaturat, glicerină, apă, co 
lorant şi parfum şi cît ai bate 
din palme aţi începe o ne- 
gustorie în toată legea. 

- Şi cum le-am vinde? în- 
trebă Tommy după o pauză. 

- Mergind din poartă în 
poartă. A 

- Nu s-ar putea vinde, 
obiectă el cu o strimbătură. 
Trebuie să mai fabricăm 
ceva pentru a avea o bază 
suficientă de cîştig. Doar 
dacă am face un preparat 
special... S-ar putea adăuga 
mai mult colorant, încît faţa 
să rămînă bronzată. Bărbaţii 
nu folosesc cosmetice dar, 
dacă nu sint constrinşi să o 
accepte, pot să preţuiască și 
o loţiune de acest tip. 

Hilary, care părea cufun- 
dat în ginduri profunde, sări 
în sus şi spuse: 

- Cred că ştiu cum să fa- 
bricăm o... cum îi spune?... 
o loţiune preras. 

- Ce anume? 

- O loţiune care să se fo 
losească înainte de. ras. 


DE COPII. 


În momentul acela intră în 
magazie doamna Miller cu o 
tă plină cu sticle de 
ăuturi răcoritoare, două 
plini şi nodene pasa 
preparat sandviş ărinţii 
stabiliseră să perie r i 
care cu cîte ceva 
gustări, iar Betty Mi mu 
asumase sarcina de vivan- 
dieră. Se opri doar atit cît să 


ne salute, să lase cele aduse 
şi să întrebe lucrurile 
mergeau bine. În timp ce 


mincau, copiii discutară asu- 
pra numelui ce trebuiau să-l 
dea asociaţiei lor, dar fără să 
ajungă la vreun rezultat. 
Apoi Mary lansă ideea zmee- 
lor, idee care la început nu 
prea stirni entuziasm. Dar 
apoi Peter spuse: 

- Ştiţi, s-ar putea face o 
invenţie. Aţi mai văzut un 
zmeu făcut ca un con de 
pinză? 

Nimeni nu mai văzuse şi 
Peter îl descrise cu gesturi 


gi. 

- Şi gaura de la partea 
mai îngustă? întrebă cineva. 

- Am să fac unul as- 
tă-seară şi mă voi gîndi la 
acest amănunt, declara Do- 
ris. Veţi vedea că va func- 
ționa foarte bine. 

Eu aş fi vrut să nu înceapă 
cu obiecte de tip nou, deoa- 
rece sigur vor avea o dezilu- 
zie, dar nu voiam să mă im- 
pun prea mult, astfel încît 
am tăcut, gindindu-mă că 
după un timp am să-i pot 
ajuta să redeseneze proiec- 
tul după schemele normale. 
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La prînz am examinat pa e n 
preună cu Marjorie eveni:" 
mentele zilei şi am încercat: 
să-mr reamintesc proiectele 
care fuseseră propuse. Era, 
vorba în multe cazuri de i 
irealizabile pentru un grup 
de copii, dar altele erau inte- 
resante şi posibile. Tommy, 
de exemplu, propusese să 
fabricăm o pastă de dinţi în 
pastile care să fie kimra 
înainte de întrebuințare. Se 
gindea să le obțină în două 


şi 

voia să fabricăm un instru- 
ment care să îndeplinească 
în acelaşi timp funcţia de cui 


OSI 


și de șurub. Hilary, după ce 
renunţase cu greu la ideea 
detergentului, sugeră să se 
fabrice mici discuri din plas- 
tic negru, mai subţiri, care 
să se răspindească a trotu- 
are după ce a nins. 
vor atrage razele de a me 
accelerind topirea zăpezii. 
Apoi, discurile puteau fi 
strinse cu cîteva mișcări de 
mătură. Doris adăugase că, 
dacă discurile erau destul de 
uşoare pentru a pluti, s-ar fi 
pos fabrica unele de cu- 
e albă care, răspîndite pe 
suprafața rezervoarelor, ar 
încetini evaporarea apei. 

Aceste ultime două propu- 
neri , fără ca ei să 
ştie, de la unele principii fun- 

tale ale fizicii şi mi-e 
teamă că, în acel punct, 
m-am reîntors la rolul de 
profesor spre a mă concen- 
tra puţin asupra legilor ira- 

şi absorbției căldurii. 

- Sint cu adevărat nişte 
copii de ispravă, comentă 
Marjorie. per cum se 
vede, se pare că Tommy 
Miller are calități de comer- 
ciant, aşa că nu cred să 
aveți nevoie de serviciile 
domnului Wells. 

Cînd mă gîndesc la zmeu, 
nu mă pot împiedica să re- 
simt, chiar şi acum, o oare- 
care stînjeneală. Da, m-a 
surprins faptul că zboară, că 
zboară aşa de bine; era un 
lucru de-a dreptul umilitor. 
Cînd am sosit la hambar în 
dimireaţa următoare, patru 
copii se găseau deja în 
curtea din față, iar zmeul 
plana imobil şi aproape invi- 
zibil pe cerul palid. Am ră- 
mas locului timp de un mi- 
nut privindu-l, apoi copiii 
miau observat prezența. 

- Bună dimineaţa, dom- 
nule Henderson, a spus 
Mary, oferindu-mi coarda, 
care era răsucită pe o muli- 
netă de pescar. Am înălțat şi 
coborit de mai multe ori 
zmeul, apoi am reînfăşurat 
firul, trăgindu-l jos. Orificiul 
de la extremitatea mai în- 
gustă avea forma unei păs- 
tăi, obţinută cu aj torul unei 
sirme, iar întregul aparat era 
atit de îngrijit lucrat încît pă- 
rea executat de un profesio- 
nist. 

- Zboară prea drept, îi 


WILLIAM 


spuse Mary lui Doris. 
Zmeiele se încurcă uneori în 
ramurile copacilor» 

- Ai dreptate, fu de acord 
Doris. la să vedem, şi în- 
dreptă p die cu citeva lovi- 
turi, I@ă, acum trebuie să 
oscileze. 

Şi zmeul tresări și undui 
în briza uşoară a dimine i 
întocmai cum voia vikaa 
timp ce intram în ‘hambar, o 
întrebai pe Doris 

- Cum de ai ştiut că, tur- 
tind baza orificiului, vei ob- 
ține o mai mare instabilitate? 

Privindu:mă, nesigură, ea 


pupi 

ie hi trebuia să fie 
aşa? n felul acesta 'se 
schimbă goporra curenților 
de aer. Şi după ce-mi mai 
aruncă o privire rapidă: na- 
tural, în timp ce-l constru- 
iam, am încercat mai multe 
forme diferite. 

- A, înţeleg, am răspuns, 
lăsînd baltă problema. Dar 
unde e Tommy? 

- S-a dus pină la bancă să 
facă un împrumut, îmi ex- 
plică Peter Cope. Ne trebuie 
material pentru a fabrica 
zmeiele. 

- Dar v-am spus ieri că 
domnul McCormack şi cu 
mine vă vom împrumuta o 
anumită sumă pentru cum- 
părarea... 

- Desigur, dar nu vi se 
pare că ar fi mai bine să ce- 
rem un împrumut la bancă? 
Aşa ar face nişte oameni de 
afaceri. 

- Sigur, am acceptat eu. 
Dar băncile vor garanţii, şi 
tocmai mă avîntam într-o 
lungă explicaţie cînd apăru 
Tommy, care îmi înmîină un 
carnet de cecuri. 

- Am obţinut două sute 
cincizeci de dolari, declară 
fără să-l întrebe cineva, cu o 
anume satisfacţie. Nu e o 
sumă mare, dar ei au luat-o 
ca pe o afacere de stat! Ju- 
mătate din funcţionari au ie- 


` şit să vadă ce anume voiam. 


Am pus contul pe numele 
meu, domnule Henderson, 
iar dumneavoastră veţi 
semna cecurile. Şi trebuie să 
treceţi pentru un minut pe la 
bancă pentru a lăsa speci- 
menul de semnătură şi a 
contrasemna formularul. 
Am simţit cum mi se în- 
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tratasem cu Dee. în afara 


mai vorbim de faptul că mă 
simțeam responsabilul unui 
cont de două sute cincizeci 
de dolari... echivalentul 
a mai mult de două săptă- 
mini de muncă! Îmi jurai mie 
însumi că voi semna foarte 
puţine cecuri. 

- Apoi, continuă Tommy, 
m-am oprit la papetăria 
Apex să comand hirtie şi pli- 
curi. Nu am căzut de acord 
asupra unui nume aşa 
încît mi-am permis să aleg 
eu unul: „Industria Ridge! 
Cum vi se pare? Toti Ipi Mae: 
nifestară aprobarea. 

- Doar trei rînduri ca an- 
tet, explică Tommy. „Indus- 
tria Ridge“, Ridgeville, Mon- 
tana. 

Mi-am regăsit vocea pen- 
tru a întreba: 

- Gravate, nu-i aşa? 

- Desigur, răspunse el. 
Nu trebuie să părem sărăn- 
toci. Pi 


În seara aceea nu prea 
aveam poftă de mincare şi 
Marjorie pricepu că eram 
preocupat, dar nu mă în- 
trebă nimic, iar eu i-am vor- 
bit doar despre zmeu şi nel 
pre cumpărarea de 
clei şi speteze din lemn. Mi 
s-a părut inutil să împart cu 
ea grijile mele. 

Vineri ne-am aşezat cu to- 
ţii pe lucru şi în scurt timp 
am pus în funcţiune o adevă- 
rată linie de producţie. 

Miercuri, săptămîna urmă- 
toare, aveam trei sute de 
zmeie terminate şi aşezate 
în cutii de carton. Tommy, 
care prin consens general 
era directorul vînzărilor, 
spuse că nu trebuie să înce- 
pem să vindem pînă cînd nu 
vom fi avut destule, astfel în- 
cit să acoperim toate cere- 
rile, dar, din fericire, cifra de 
trei sute i s-a ut un nu- 
măr suficient. Declară că le 
va vinde săptămîna urmă- 
toare, iar Mary i-a sugerat 
să le ofere cu duzina. 

În ziua aceea s-au petre- 


` cut alte trei lucruri, dintre 


care două mi-au fost aduse 


imediat la cunoştinţă. Mary 
sosi cu o maşină de scris 
portativă şi-şi petrecu 
aproape toată după-masa 
scriind cu o viteză ce mie, 
care bat pe clape doar cu 
două degete, mi se păru ex- 
traordinară. Apoi Hilary 
aduse o sticlă cu detergentul 
său. Era un lichid galben, si- 
ropos, cu o margine înaltă 
de spumă. 

- Ce anume este? l-am în- 
trebat. Nu ne-ai spus încă. 

Cu un zîmbet, Hilary ex- 

plică: 

- Acid lauril-benzil-fosforic 
şi sare bipotasică, totul 
într-o soluţie de douăzeci la 
sută. 

- Dumnezeule, protestai, 
am terminat ultimul curs de 
chimie acum douăzeci şi 
cinci de ani! Poate dacă 
mi-ai arăta formula... 

El îmi adresă un suris 
straniu, de adult şi zmîngăli 
pe o bucăţică de hirtie cîteva 
simboluri care nu-mi spuseră 


- E eficace? 

În loc de răspuns, Hilary 
luă găleata care conţinuse 
sticlele cu apă minerală şi 
unde rămăsese puţină 
gheață aproape topită şi 
vărsă cîteva picături de li- 
chid. Îndată spuma sui pînă 
la marginea E aa zi cît pe ce 
să dea pe 

- Şi asta e apa cea mai 

dură din toată zona Ridge- 
ville, observă el. 
_ Abia joi dimineaţa am aflat 
al treilea eveniment. Tocmai 
soseam cu o oarecare întir- 
ziere la hambar, puţin mirat 
că străzile erau pline de ma- 
şini oprite, cînd am găsit în 
faţa porţii hambarului un 
grup mare de persoane şi în 
plus doi poliţişti. Poliţiştii din 
Ridgeville sînt tineri, dar în 
uniformă au un aspect care 
inspiră stînjeneală. Am fost 
deci uşurat văzîndu-i că rî- 
deau, ca şi cum situaţia i-ar 
fi distrat. 

- Ei, întrebai cu cel mai 
profesoral ton, ce se pe- 
trece? 

- Dumneavoastră sînteţi 
Henderson? mă întrebă poli- 
țistul mai înalt. 

- Da, am răspuns, şi în 
clipa aceea am văzut scîn- 
teind un flash. O fată mă 
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apucă de braţ. 

- Vă rog, mă imploră, 
cînd veţi termina, veniţi şi 
povestiţi-mi de-a fir-a-păr 
cum s-au desfăşurat lucru- 
rile. 

- Desigur, am replicat, 
dar mai înainte trebuie să-mi 
explice şi mie cineva. 

- Chiar nu ştiţi nimic? 
Oh, e incredibil! E cea mai 
bună glumă pe care am au- 
zit-o vreodata, Şi ziarele vor- 
besc despre asta. Zicînd 
acestea, fata mă trase în 
spatele hambarului, unde era 
o zonă relativ calmă. Nu ştiţi 
că unul dintre băieţii dum- 
neavoastră a vărsat as- 
tă-noapte detergent în bazi- 
nul fintînii arteziene din faţa 
monumentului celor căzuţi 
în război? 

Am făcut, îngrozit, semn 
că nu. 

- Oh, a fost extraordinar! 
Chiar înaintea orei de virf 
Spuma a umplut bazinul şi 
s-a revărsat peste treptele 
bibliotecii, acoperind strada. 
Părea imposibil ca o canti- 
tate de apă atît de mică să 
producă atita spumă. Trafi- 
cul a fost blocat pe distanță 
de trei blocuri şi Harry a fă- 
cut fotografii magnifice: oa- 
meni care îşi suflecau panta- 
lonii pentru a putea traversa 
strada... lar în cursul dimine- 
ţii, continuă ea rizind, cineva 
a dat un telefon anonim la 
poliţie... Natural, era vorba 
despre acelaşi băiat care a 
vărsat detergent. Se nu- 


meşte Tommy Miller, din cî-` 


te-mi -amintesc. Şi iată-ne 
acum aici. Am avut o de- 
monstraţie cu acel zmeu mi- 
nunat şi ne-au arătat şi şori- 
ceii aceia gratioşi. 
riceii? 

- Da, sigur! Nu ştiam că 
există şoricei cu coadă de 
veveriţă! 


După citeva ceasuri, cal- 
mul reveni. Poliţiştii plecară, 
recomandindu-mi să bag 
bine de seamă să nu se mai 
întîmple astfel de lucruri. 

mnul Miller, care venise 
acasă să vadă ce s-a petre- 
cut, se reîntoarse la lucru, 
ri soţia sa la treburile ei, în 

ce ziarista şi fotograful 
ea id fuga la redacţie să 
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scrie şi să tipărească sau 
dracu' ştie ce naiba să mai 
facă. Tommy jubila. 

- Aţi auzit ce a spus? Vor 
vorbi despre noi toate zia- 
rele. Aş vrea să avem mii de 
zmeie. Oh, dragii mei, să 
vinzi e o distracţie! O joacă 
de copii! Hilary, cînd mai 
peran- detergent? lar tu, 

ris, câţi şoareci ai 

Ah, şoarecii ăia! Mărturi- 
sesc că nu am avut nicio- 
dată o simpatie deosebită 
pentru rozătoare, dar aceia 
erau într-adevăr graţioşi, cu 
o coadă care îi făcea să se- 
mene cu nişte veveriţe în mi- 
niatură. 

- Cite generaţii? am între- 
bat-o pe Doris. 

- Şaptesprezece! Nu, 
acum optsprezece. Vreţi să 
vă arăt arborele genealogic? 

Nu am să mă apuc acum 
să vă explic sistemele de 
creştere şi de selecţionare 
ale acelor şoareci, cum mi-a 
făcut Doris în ziua aceea, 
dar trebuie să spun că a re- 
uşit să creeze o nouă rasă 
de şoareci. Am chemat-o pe 
Betty Miller pentru a-i cere 
permisiunea de a ține şoare- 
cii în baracă, permi pme pe care 
ni-l acordă, adăugi 

- Numai să-i ţineţi în 
cuşcă. Dumnezeu ştie ce li 
se va întîmpla cînd va veni 
toamna. Nu vor rezista în 
hambar, care nu are încăl- 
zire, şi nici nu-i pot ţine în 
casă. 

- Pînă atunci vor fi toţi 
vînduţi, prezise Doris. Toate 
magazinele de animale ni-i 
vor cere, şi vor sfirşi prin a 
se ieftini foarte mult. 

Nu trebuie să mai spun că 
Doris a avut dreptate, cu 
toate sforţările noastre de a 
ține sus preţurile. Din pă, 
cate, după ce „Curierul“ ne 
dedică aproape în întregime 
pagina a treia, nu trecu o zi 
fără să nu ne sosească alte 
vizite. Mulţi voiau să cum- 
pers şoricei sau zmeie, dar 

ommy refuză să-i vîndă cu 
bucata, spre marea decep 
a celor ce voiau să ne 
vină clienți. Supermagazinul 
cumpără toate zmeiele cu 
cincizeci de dolari duzina. 
Preţurile le făcea Tommy şi 
cînd ceru zece dolari pentru 
fiecare pereche de şoricei eu - 
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m-am înfiorat, dar aceia plă- 
tiră fără să discute. Sosi fru- 
moasa hirtie de scrisori şi 
ordonarăm şi formulare pen- 
tru facturi... negravate. 

Marţea următoare acelei 
faimoase joi, un tînăr înalt şi 
blazat cobori din ina sa 
şi intră în hambar. Eu stă- 
team pe pămint, ocupat să 
fabric cutii de ambalaj din 
şipci de lemn. 

- Salve, mă salută tipul. 
Dumneavoastră sînteţi 
nald Henderson, nu-i -aşa? 
Mă numesc McCord... Jeff 
McCord şi lucrez la oficiul 
de brevete al Comisiei. M-a 
trimis şeful, dar chiar dacă 
nu mi-ar fi spus el, tot aş fi 
venit din proprie inițiativă. 
iza aveţi Pta ni: să protejaţi 

triei Ridge“ 
i brevete? 


Mi-am şters miinile de 
pantaloni şi am răspuns: 

='Să vă spun drept, ne 
gindisem, dar eu nu mă prea 


pric 
a ala cum presupu- 


neam, m-a întrerupt el, dar ` 


am trei colegi la birou care 
ar fi: dispuşi, la un preţ mic, 
să se ocupe de afacerile 
voastre. Credem că merită 
să brevetăm unele dintre 
produsele voastre. Ce spu- 
neţi? Fiecare brevet vă va 
costa ci de dolari, deci 
nu trebuie să vă preocupe 

i ere ‘Ne vom gîndi noi 

‘toate. 

- Putem cădea de acord; 
interveni Tommy. 

‘Și astfel ne-am procurat 
ur consilier pentru brevete 
şi chiar mai mult de unul. 

È Ma] 

U 

Într-o dimineaţă ploioasă, 
cirta douăzeci de zile mai 
tî®iu, sosind ‘la hambar, 
aiy găsit pe McCord îm 

n Bic co y Cob Lipsea gp ata 
orîndu-şi pi- 
masa pe care 
Ș ord mă salută 
şi u i-am răspuns la salut 
a e 
Aveţi i ra satisfăcut, 
se 

u9Pot - nihe "că sînt, ad- 

mWE el, cu toate că din 
t de vedere legal tre- 


isă fii veşnic precaut. Eu 


şi Hilary am examinat situa- 


ţia relativă la noul detergent 
fosfatic. Timp de trei nopţi 
am studiat legile asupra bre- 
vetelor şi m-am documentat 
asupra fosfaților. Sint mi- 
lioane de brevete şi vreo cin- 
cizeci în legătură cu fosfaţii, 
dar se pare, adăugă, ridicind 
o mină, că există posibilita- 
tea de a breveta acest pro- 
dus. Dacă vom reuşi; avem 
posibilitatea unor cîştiguri 
excelente. 

- De acord, interveni Hi- 
lary, dar nu mi se pare prea 
important. 

- Cum să nu? sări în sus 
Jeff .McCord, încruntindu-se, 
în timp ce eu îi întindeam o 
sticluță. Ei o deschise şi o 
mirosi. Despre ce e vorba? 

- E o loţiune preras, ex- 
plică Hilary. V-aţi ras azi-di- 
mineaţă, dar totuşi încerca 
tio! 

Jeff rămase un moment 
nehotărît, apoi vărsă cîteva 
picături în palmă şi îşi trecu 
mîna peste obraji. 

- Are un miros frumos şi 
dă o senzaţie de răcoare i 
cută, spuse el. Şi mai de- 
parte? 

- Ştergeţi-vă. 

Jeff îşi luă batista şi îşi 
şterse faţa, privi batista, se 
n dar iar, apoi ne fixă incre- 

- Dar ce naiba e? 

- Un întăritor, al părului, 
explică Hilary. Întăreşte fi- 
rele de păr astfel încit se rup 
de la rădăcină. 

- Am văzut. Ce anume e? 

- Oh, un amestec de dife- 
rite lucruri. Chimie de ma- 
nual. Tiolactat de cisteină, 
disteină şi un compus gras, 
solu il, de magneziu. 

nteleg, un simplu ames- 
tec de diferite ingrediente: Şi 
părul crește iar? 

n mod absolut normal. 

McCord se ridică şi ră- 
mase îndelung să privească 
ploaia. 

- Henderson, spuse apoi, 
îl voi lua pe Hilary la mine la 
birou. Acolo putem lucra 
mai bine ca aici şi, dacă 
avem intenţia să-i zdrobim 
pe fabricanţii de maşini de 
ras, mi se pare că ar fi bine 
să începem imediat. 

Cap ce plecară. cei doi, 
am spus copiilor: 

Trebuie să vorbim un 


pic. Vom sfirşi după aceea 
să curățăm cuştile. Unde 
este Tommy? 

- S-a dus la bancă să 
ceară un împrumut. 

- La ce-i mai trebuie? 
Avem şase mii de dolari în 
contul nostru. 

- Păi, începu Peter puţin 
încurcat, avem intenţia să 
cumpărăm o presă hidrau- 
lică. Trebuie să ştiţi că Doris 
a adus cîteva îmbunătăţiri 
proiectului meu de fabricat 
rulmenţi... Trase afară o hîr- 
tie şi mi-o întinse.- Priviţi, 
vom fabrica un rulment de 
forma aceasta, doar că e un 


magnet permanent. Astfel 
încît, vedeţi... şi continuă 
citva timp. 

e 


- Ce au făcut azi copiii, 
dragă? mă întrebă Marjorie, 
dindu-mi o a doua ceaşcă de 
cafea. 

- Mulţumesc, scumpo, 
spusei. Oh, a fost o zi mare. 
Am cumpărat o presă hi 
draulică, Doris ne-a citit pri- 
mul capitol al cărţii pe care 
o scrie, iar în Strada a patra 
am găsit un garaj unde ne 
vom transfera la iarnă. Ah, 
uitasem: Jeff întocmeşte for- 
mele legale pentru transfor- 
marea asociaţiei noastre în 
societate. 

- Cum? făcu Marjorie. 
Vrei să spui:că ei au intenţia 
să continue munca şi iarna, 
după ce vor reîncepe şcolile? 

- De ce nu? Pot urma 
cursurile fără cea mai mică 
greutate şi se vor ocupa nu- 
mai citeva ore pe zi de 
munca lor. 

- Dar la virsta lor nu au 
voie să muncească. 

- Da, dacă ar fi salariaţii 
cuiva. Dar ei sînt proprietari. 
Unicii angajaţi pină acum 
sintem eu şi Jeff McCord. 

Marjorie, care sorbea din 
cafea, se înecă. 

- Cum? Eşti angajatul lor? 

- Sigur, i-am răspuns. 
Mi-au oferit o mică partici- 
pare la societate şi aş fi fost 
nebun să refuz. Dealtfel, 
ce-am avea de pierdut? 
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zonturilor care se lărgesc.“ Niciunde nu 


f sînt aceste cuvinte ale lui Edwin Hubbie 

mai adevărate decit în cosmologie, o ra- 
mură a astronomiei care se ocupă de pro- 
îi fundele probleme ale originii, structurii și 


i evoluţiei Universului. Într-adevăr, așa cum 
i vom vedea mai tirziu, E. Hubble însuși a 
i jucat un rol crucial în lărgirea orizonturilor 
îi cunoașterii în cosmologie. 
E in etapa actuală, astronomia, asemenea 
îi oricărei alte ramuri a științei, a înregistrat 
îi realizări uriașe într-un interval, comparativ 
N scurt, de numai cinci decenii. Pentru a 
aprecia însă acest progres, este necesar să 
E luăm cunoștință de precedentele cinci mi- 
lenii, deoarece fundamentele cosmologiei 
ii moderne se sprijină pe munca sirguin- 
îi cioasă a sute de generaţii de astronomi și 
f fizicieni. Nu tot ce au gindit sau presupus 
Ë era şi corect. Dar, în acest lung proces de 
încercare și eroare, omul a fost condus pe 
E pista. progresului în înțelegerea Universu- 
E fui pistă care l-a adus unde se află astăzi. 
Omul a manifestat mereu curiozitate față 
E de sine și de ceea ce-l înconjură. Vechile 
T popoare care au trăit în Egipt, Babilon, 
China și Valea Indului trebuie să se fi în- 
trebat de unde apăreau stelele pe cerul se- 
nin al nopții sau cit de departe erau ele îm- 
răștiate. Strălucirea Soarelui în timpul zi- 
| lei și lumina potolită a Lunii nu numai că 
au inspirat simțăminte religioase și/sau ro- 


OSI 


mantice, dar au aprins și torța curiozității. 
Mitologiile antice conțin multe speculații 
privind originea și evoluția Universului. 
Chiar mitologia indiană cunoaște nu una, f 
ci mai multe concepții despre creaţia, f 
structura și evoluția lumii. Ar fi dificil să le 
facem dreptate tuturor aici. Cea mai siste- f 
matică prezentare a cosmologiei care are $ 
ceva legătură cu ideile moderne se găsește 
în scrierile savanților greci de acum două f 
mii de ani. Ideile filozofice ale lui Aristotel $ 
au jucat un rol deosebit de important în 
dezvoltarea științei. El a acordat o impor- E 
tanță primordială Pămîntului, care, con- f 
form opiniei sale, ocupa un loc central, în f 
jurul lui rotindu-se întregul Cosmos. Desi- $ 
gur, această mișcare circulară era o miş- $ 
care naturală pentru toate obiectele din 
Univers. Cercul, ca și linia dreaptă, are 
proprietatea autoasemănării: orice porțiune 
a unei curbe autoasemănătoare poate fi f 
mișcată și plasată pe orice altă porțiune 
congruentă, în așa fel încît o acoperă f 
exact. Orice abatere de la mișcarea natu- f 
rală într-un cerc sau o linie drea în- f 
seamnă, potrivit lui Aristotel, o forță în ac- $ 
țiune. Rolul forței este de a schimba miș- $ 
oaren dintr-o formă naturală într-una vio- f 
lentă. E 

Astronomii care supravegheau cerul 
timp de secole erau, totuși, îngrijorați-că f 
unele corpuri cerești nu urmau aceste f 
traiectorii circulare naturale. Planetele ma- f 
nifestau multe neregularități în mișcarea f 
lor. Planeta Venus executa o mișcare re- 
trogradă, o perioadă de timp, adică, în ra- 
port cu Soarele, își inversa traiectoria și 
mergea în sens opus. Pentru a identifica | 
planetele în sistemul aristotelian de miş- | 
care naturală, era necesar să se arate că 
traiectoriile lor erau circulare. Demonstra- 
ţia a fost făcută în cele din urmă de Hiparh 
și Ptolemeu prin teoria lor — a epicicluri- 
lor. Acești doi astronomi greci au imaginat 
construcții geometrice în care planetele se 
mișcau pe cercuri, ale căror centre se miș- 
cau pe alte cercuri ș.a.m.d. Scopul întregu- 
lui exercițiu era de a reproduce mișcarea 
planetară, aparent neregulată, așa cum se 
vede ea de pe Pămint. Teoria epiciclică se 
aseamănă, văzută cu mintea noastră de as- 
tăzi, cu un exercițiu complicat de geome- 
trie. Există și indicația, așa cum a arătat 
recent R. R. Newton („Crima lui Claudius 
Ptolemeu“, Johns Hopkins Univergty 
Press, Baltimore, 1977), că Ptolemeu a 
sificat datele spre a le face să coi undă 
cu teoria sa. Teoria era desigur artificială, 
în sensul că insista în a descrie orice în 
cadrul „Pămîntului fix“ al lui Aristotel. To- 
tuși lucrarea lui Ptolemeu, cuprinsă în vo- 
lumul său clasic „Almagest", a avut un me- 
rit: putea localiza cu precizie rezonabilă 
poziția unei planete la un moment dat. 

Teoria „Pămîntului fix“ sau piane a 
cîştigat un credit considerabil în Europa 
medievală, parţial datorită puterii ei de pre- 
zicere, dar mai mult datorită sprijinului pri- 
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ştiinţă şi tehnică 


mit de la biserica romană. Se pare că ea 
s-a răspîndit chiar şi în afara Europei, prin 
Arabia spre India. Există un episod intere- 
sant în astronomia indiană, în legătură cu 
Aryabhata, un astronom proeminent care a 
trăit în India în secolul IV î.e.n. Un vers din 
„Aryabhatiya“, lucrarea sa științifică, 
afirmă clar că, deoarece Pămintul se ro- 
tește în jurul unui axe, stelele (care sînt în 
realitate fixe) par a se mișca de la est la 
vest. Aryabhata chiar compară acest sce- 
nariu cu mișcarea retrogradă a obiectelor 
de pe malul unui rîu, așa cum se văd de 
către un om aflat într-o barcă. Teoria ară 
centrică era așa de ferm înrădăcinată încit 
discipolii și succesorii lui Aryabhata fie că 
au negat că el ar fi zis vreodată așa ceva, 
fie că au încercat să reinterpreteze versul 
său într-un mod total diferit. ` 

Dar să ne întoarcem în Europa secolului 
XV! Nicolaus Copernicus, născut în 1473, a 
respins ferm teoria geocentrică. Coperni- 
cus a întîimpinat o opoziție severă față de 
teoria sa alternativă, așa-numita teorie he- 
liocentrică, care consideră Soarele ca fiind 
fixat în spaţiu. Toate planetele, inclusiv Pă- 
mintul, sînt presupuse în teoria coperni- 
ciană a se roti în jurul Soarelui fix. Pentru 
intelectualitatea Europei, dominată de bi- 


serică, teoria lui Copernicus era eretică; 


asupra lui exercitindu-se o presiune consi- 
derabilă pentru ca să nu-și publice sau 
transmită ideile. Dar Copernicus a stăruit, 
deși și-a văzut cartea „De revolutionibus 
orbium coelestium libri VI“ publicată pen- 
tru prima și ultima dată abia cînd era pe 
patul de moarte! 

Avea dreptate Copernicus și greșea Pto- 
lemeu? Teoria relativității a lui Einstein 
ne-a învățat că noi putem descrie eveni- 
mentele fizice din orice cadru de referință. 
Deci sintem la fel de îndreptățiți să des- 
criem sistemul planetar ca avind Pămintul 
fix, așa cum a făcut Ptolemeu, sau Soarele 
fix, cum a făcut Copernicus. Astfel, nici 
una dintre teoriile lor nu poate fi conside- 
rată greșită! „| 

Meritul teoriei lui Copernicus constă în 
faptul că ea arată clar poziția specială a 
Soarelui față de celelalte planete. Era pri- 
mul pas în încercarea de a răspunde la în- 
ttebarea: de ce se mișcă planetele în felul 
în care o fac? Teoria heliocentrică a indi- 
cat că Soarele trebuie să joace un rol 
cheie în mișcarea planetară. Mai tîrziu, lu- 
crarea lui Johannes Kepler a identificat 
Soarele ca fiind focarul elipsei de-a lungul 
căreia se mișcă planeta. Kepler a formulat 
și legile care păreau să guverneze mișca- 
rea aparent neregulată a planetelor. Por- 
nind de la acestea, Newton a elaborat o te- 
orie care a explicat de ce planetele se 
mișcă potrivit cu aceste legi. Teoria coper- 
niciană nu numai că a declanșat revoluția 
împotriva teoriei geocentrice, dar, mai 
mult, a condus ia un asalt asupra principii- 
lor de bază ale mișcării aparținind lui Aris- 
totel. Asaltul era condus de Galileo Galilei, 


a cărui carte, „Dialog privind cele două 
principale sisteme ale lumii — ptolemeic și 
copernician“, a pus bazele legii mișcării, 
enunțată mai tirziu de Newton. 

În cartea sa „Philosophiae Naturalis 
Principia Mathematica“, publicată în 1687, 
Isaac Newton a pus bazele fizicii moderne. 
Legile formulate de el privind mișcarea și 
gravina universală nu numai că au con- 
irmat mișcarea planetelor, cometelor și 
sateliților sistemului solar, dar au inspirat 
și cercetări de laborator în domeniul elec- 
tricității și magnetismului. În anul 1690, 
Newton a încercat să descrie structura pe 
scară largă a Universului. El a presupus că 
Universul este static, omogen și izotrop. 
Aceasta înseamnă că Universul nu are je a 
cări pe scară largă, că pare același de 
oriunde ar fi privit și la fel în toate direcți- 
ile. Curind însă Newton a descoperit că un 
astfel de Univers este instabil: că la cea 
mai slabă perturbaţie, el nu va rămîne așa. | 
Tendința Universului ar fi să se contracte 
în mici bulgări în loc să rămînă omogen. 
Dar Newton.n-a putut explica de ce Uni- 
versul se menține stabil, în ciuda acestei 
tendințe de instabilitate. 

În anul 1826, Heinrich Olbers, un fizician 
vienez, a menționat o altă dificultate cu 
privire la sistemul newtonian al Universu- 
lui, așa cum este enunțat mai sus. 
Printr-un simplu calcul, el a demonstrat că 
un Univers extrem de vechi cu distribuția 
stelelor uniformă s-ar prezenta ca un cer 
infinit strălucitor. Radiația stelelor îndepăr- 
tate ar fi atit de puternică încît nu ar mai 
avea importanță dacă stăm cu fața sau cu 
spatele la Soare. Pornind de la o întrebare, 
aparent nevinovată: „de ce este cerul întu- 
necat noaptea?', Olbers a concluzionat că 
în Universul static, uniform, cerul ar fi atît 
de strălucitor încît „rumeneşte“ Pămintul! 

Dificultățile lui Newton și Olbers vor fi 
rezolvate mai tirziu de teoriile moderne ale 
structurii Universului, bazate pe două reali- 
zări importante. În 1915, Albert Einstein a 
elaborat teoria generală a relativității. Ea 
are anumite avantaje conceptuale asupra 
sistemului newtonian și rezolvă lacunele 
teoriei newtoniene. În 1905, Einstein însuși 
revoluționase conceptele fizicii despre spa- 
țiu și timp. Un progres important în cos- 
mologie s-a produs în 1929, cînd Edwin 
Hubble a descoperit fenomenul deplasării 
spre roșu a nebuloaselor, un fenomen care 
părea. șă sugereze că Universul nu este 
static. În esență, Hubble, analizînd lumina 
venită de la o galaxie — tipică, îndepărtată 
—, a constatat că spectrul ei conținea linii 
de absorbție cunoscute, dar cu lungimi de 
undă mărite. Cu alte cuvinte, observațiile 
lui Hubble păreau să demonstreze că lu- 
mina venind de la o galaxie îndepărtată su- 
feră o creștere a lungimii de undă. În par- 


- tea vizibilă a spectrului, culoarea roșie este 


situată la extremitatea cu lungime de undă 
maximă. Deci o creștere a lungimii de 
undă deplasează spectrul oricărei galaxii 


spre culoarea roșie, ceea ce se explică cu 
termenul „deplasarea spre roșu“. Hubble a 
găsit că „deplasarea spre roșu“ este cu atit 
mai accentuată cu cît galaxia are o strălu- 
cire mai redusă, concizind că, dintre două 
galaxii cu putere radiantă egală, galaxia 
care este 'mai îndepărtată ar apărea mai 
< palidă. Dar cui i se datora „deplasarea spre 

roșu“? Binecunoscutului efect descoperit 
în 1842 de fizicianul austriac Christian Jo- 
- hann Doppler: dacă o sursă de lumină (sau 
- sunet) se îndepărtează de un observator, 
lungimea de undă a luminii (sau a sunetu- 
lui) crește. Deci interpretarea prin efect 
Doppler a observaţiilor lui Hubble a dus la 
concluzia că galaxiile- se îndepărtează 
toate de noi. 7 

Ne reîntoarce oare această interpretare 
la scenariul precopernician care considera 
Pămîntul fixat în spațiu și restul Universu- 
lui în mișcare? În locul Pămîntului, Galaxia 
noastră pare a fi fixată și celelalte galaxii 
par să se depărteze de ea. Nu! Nu ne-am 
întors la zilele lui Aristotel! In fapt, obser- 
vaţiile lui Hubble prezintă Universul ca un 
tot în expansiune. Dacă ar fi să privim Uni- 
versul din oricare altă galaxie, am vedea 
din nou restul Universului îndepărtindu-se 
de noua noastră poziție. Nu este nimic 
special cu Galaxia noastră, toate galaxiile 
au un statut egal în Univers. 

Chiar înainte ca observaţiile lui Hubble 
să fi devenit cunoscute, au fost create mo- 
delele Universului în expansiune ca soluții 
“matematice ale ecuaţiilor lui Einstein. Pre- 
zentate mai întîi de A. Friedman în 1924, 
motiv pentru care îi poartă numele, ele nu 
numai că descriu starea prezentă a Univer- 
sului în expansiune, dar ne și spun cum a 
fost Universul în trecut și cum va fi în vii- 
tor. Modelele lui Friedman ne sugerează că 
Universul își are originea într-un mare 
„bang“: o enormă explozie care a avut loc 
cam acum zece miliarde de ani. Expansiu- 
nea prezentă este varianta încetinită a ex- 
ploziei din trecut. Încetinirea expansiunii 
va continua; ea poate sau să continue veș- 
nic sau să se oprească, făcînd loc contrac- 
tiei. Este aspectul care ne oferă o asemă- 
nare izbitoare a scărilor timpului din cos- 
mologia modernă și vechea mitologie 
hindu, în care ziua lui Brahma (creatorul 
Universului) corespunde cu durata de viață 
a creaţiei, egală cu 4,32 miliarde de ani! 

Aceste modele ar fi rămas doar exerciţii 
speculative, asemenea cosmologiilor an- 
tice, dacă nu ar fi fost făcute teste de ob- 
servaţie și predicție a lor. Recentele pro- 
grese tehnologice au permis studierea 
structurii la scară largă a Universului și 
testarea predicțiilor teoriilor cosmologice. 

Astronomia optică, veche de secole, 
continuă, firește, să ofere dovezi valabile, 
datorită telescoapelor sale moderne. După 
cel de-al doilea război mondial, radioastro- 
nomia a adăugat altă dimensiune acestor 
investigaţii. Surse radiocosmice, situate la 
miliarde de ani-lumină depărtare, sînt cap- 


tate de radiotelescoape pretutindeni în 


lume. Interferometria, cu linii de bază 
foarte lungi, este una din căile prin care 
radiotelescoapele, depărtate la mii de mile, 
acționează într-un mod concertat pentru a 
orori hărți detaliate ale structurii surselor 
radio. 

O tentativā de a studia structura Univer- 
sului prin măsurări ale dimensiunilor un- 
ghiuiaro ale surselor de radio depărtate a 
ost făcută la mijlocul anilor '70 de Govind - 
Svarup şi Vijay Kapahi prin intermediul = 
unui radiotelescop. Acesta este situat pe o ` 
pantă de deal aproape de Utaciamund, în 
sudul Indiei, iar antena lui se întinde pe o 


distanță de jumătate de kilometru. Din ob- ~ 


servaţiile lor, Svarup și Kapahi au conclu- ` 
zionat că dimensiunile surselor radio erau 

mai mici în trecut decit sînt acum. Deși. 
această concluzie nu dovedește direct că ~. 
Universul provine dintr-un mare „bang“, ea . 
întărește credința multor cosmologi de azi- 
că Universul evoluează. E, 

Recentele dezvoltări în tehnologia spa- 

țială au adăugat noi surse de informaţie - 
pentru cosmologie. Raxele X, razele gama, 4 
microundele, infraroșiile, ultravioletele, 
aceste diferite „ferestre“ ale radiaţiei elec- 


cele mai bune instrumente de azi. 

Este imaginea „marelui bang“ sprijinită 
de asemenea observații? Pînă acum există 
o dovadă considerată decisiv favorabilă te- 
oriei „marelui bang“. Una din presupune- 
rile acesteia afirmă că Universul este foarte 
cald, că radiația a dominat în etapele tim= 
purii și că, în prezent, noi vedem relicv 
răcită a acestei radiaţii. Un astfel de funda 
de radiaţie a fost mai întîi văzut, în 1965, 
de Arno Penzias și Robert Wilson cu o lun- 
gime de undă în jur de 7 cm. Observaţi 
ulterioare au confirmat existența aces 
radiaţii cu diverse lungimi de undă. Ea eş 
predominantă în microunde și pare aa 
spectrul așteptat pentru radiaţia relicvă., 
aceea, majoritatea astronomilor consi 
fundalul microundă ca o dovadă conc 
ri a originii Universului în „mare 

ang“. ana 

Personal, eu aș pleda pentru o mai pre: 
caută evaluare a observaţiilor cosmol JA 
prezente. Oricit de remarcabile au fost 


progresele științei în anii recenți, cred,că 
este prematur să se concluzioneze că, 
tronomii au rezolvat problema, veche | 
veacuri, a structurii Universului. Pe măş 
ce se lărgesc orizonturile cunoașterii, Qi 
probleme și întrebări apar în mod necesar, 
pentru că acesta este modul în care știința 


progresează. T 
Traducere: CORNEL STERIAN, 


„După cum se şţie, tele- 
scoapele sînt instrumente al- 
cătuite dintr-un ansamblu de 
nai prin intermediul că- 
fOra se pot observa surse lu- 
fhinoase îndepărtate care, 
altfel, sînt invizibile. De 
iteea este necesar ca ele să 
e dotate cu oglinzi concave 
iari sau foarte mari. 
inind seama de aceste 
Verinţe, telescopul Newton 
Ei la Observatorul astrono- 
fe din Cluj-Napoca (Staţia 
A) Feleacu a Centrului de 
ronomie şi ştiinţe spa- 
ë) are diametrul oglinzii 
principale de 50 cm şi per- 
è să se observe stelele 
ină la magnitudinea 14,5. 
le opal Hale de pe Mun- 
tele Palomar de lingă Los 
Andeles (California), intrat în 
fuhcţiune în anul 1949, are 
Golinda principală cu diame- 
“de 5,08 m. Construcţia 
âdestuia a fost foarte costisi- 
toâre, a durat mult, iar cel 
deat doilea război mondial a 
înfivziat lucrările de punere 
în functiune. Numai răcirea 
dă ii principale a durat 11 


luni, operaţia respectivă fiind 
ţinută tot timpul sub control. 
Acest telescop cîntăreşte 
130 t, are lungimea de 
14 m, montura de 150 t, to- 
tul fiind adăpostit sub o cu- 
polă cu diametrul de 45 m şi 
greutatea de 1 000 t. Cu el 
se pot observa stele pină la 
magnitudinea 23. In anul 
1975, în partea de nord a 
Munţilor Caucaz, la Zelen- 
ciuk (U.R.S.S.), a intrat în 
funcţiune telescopul cu 
oglinda principală de 6 m 
diametru. (Numai oglinda 
rincipală cîntăreşte 70 t.) 
te instalat la o altitudine 
de peste 2 000 m şi permite 
observarea stelelor cu mag- 
nitudinea limită de 23-24. 
Chiar şi dintr-o expunere 
atît de sumară se vede ime- 
diat că la construirea tele- 
scoapelor uriaşe apar o serie 
de dificultăţi tehnice şi eco- 
nomice. lată de ce specialiş- 
tii au fost nevoiţi să se gin 
dească la noi procedee de 
realizare a acestor tele- 
scoape care, implicit, să 
ducă şi la reducerea preţului 


lor. Pentru evitarea neajun- 
surilor şi dificultăţilor legate 
de construirea unei oglinzi 
mari - a unui telescop puter 
nic - au fost emise mai 
multe idei. Vă prezentăm 
două dintre ele. 

Prima este aceea a utiliză- 
rii mai multor oglinzi de con- 
strucţie modernă (dintr-o 
bucată) pentru a recepționa 
radiaţia trimisă de un corp 
ceresc; ele sint în aşa fel dis- 
puse încît fluxurile de lumină 
reflectată să ajungă la un 
singur receptor. In acest 
caz, oglinzile individuale ar 
reprezenta fiecare cîte un 
„telescop“ cu montură şi cu- 
polă proprie, dar ar lucra ca 
un singur instrument. Ar fi 
vorba de o baterie de tele- 
scoape, aria suprafeţei colec- 
toare depinzind de aria su- 
prafeţei oglinzilor compo- 
nente. Un astfel de „tele 
scop“ a fost pus în funcţiune 
în anul 1979 pe Muntele 
Hopkins din Arizona. Este 
vorba de un ansamblu de 6 
telescoape, fiecare 'avind 
oglinda principală de 1,8 m 


T 


diametru. Cu ajutorul lui se 

obține echivalentul unui te- 

pur cu oglinda principală 
5 m. 

Cea de-a doua propunere 
constă în construirea unui 
telescop cu o singură 
oglindă, aceasta fiind alcătu- 
ită din mai multe oglinzi - 
un mozaic de oglinzi - cu o 
singură montură şi o singură 
cupolă. În ambele cazuri, 
apar însă probleme legate de 
reglarea fină a oglinzilor 
componente şi a traiectorii- 
lor optice, fasciculele indivi- 
duale trebuind să ajungă 
într-un singur receptor. Ast- 
fel de reglări fine au devenit 
posibile şi se realizează prin 
intermediul laserului. 

Avînd în vedere noile per- 
spective pe care le-deschide 
tehnica zilelor noastre, as- 
tronomii examinează în pre- 
zent proiectele unor tele- 
scoape uriaşe. Astfel, la Uni- 
versitatea din California se 
studiază proiectul unui tele- 
scop prevăzut cu o oglindă 
principală cu diametrul de 
10 m. Această oglindă ur- 
mează să fie alcătuită din 60 
de componente hexagonale, 
fiecare cu o grosime de 
10 cm. Telescopul va avea o 
greutate de numai 15 t, fiind 
de acelaşi ordin de mărime 
cu un telescop convenţional 
cu diametrul oglinzii princi- 
pale de 4 m. La Universita- 
tea din Arizona se cerce- 
tează proiectul unui telescop 
a cărui oglindă princi 
este formată din opt oglinzi 
parabolice cu diametrul de 
5 m fiecare. El va fi prevă- 
zut cu o singură montură şi 
o singură cupolă. În acest 
mod se va putea obţine o 
oglindă cu eficienţa asemă- 
nătoare cu aceea a unei 
oglinzi convenţionale cu dia- 
metrul de 14 m, la o greu- 
tate şi un preţ corespunză- 
toare cu cele ale unui tele- 
scop cu oglinda principală 
de 4 m diametru. Pentru 
Observatorul din Chile se 
studiază proiectul unui tele- 
scop cu diametrul de 
16,4 m, oglinda respectivă 
urmind a fi compusă 
e A n mozaic de ]8 
oglinzi. În U.R.S.S. se cerce- 
tează, de asemenea, proiec- 
tul unui telescop cu oglinda 
principală de 25 m diametru. 


_TELESCOAPELE VIIT 


Desigur, telescoapele mari 
sint foarte costisitoare! To- 
tuşi astfel de instrumente se 
vor construi în viitor, fondu- 
rile alocate pentru observa- 
rea obiectelor cosmice situ- 
ate undeva la „limita Univer- 
sului observabil“ 
permițindu-ne să studiem 
mai multe galaxii, roiuri de 
galaxii şi quasari şi prin 
aceasta să precizăm mai 
bine virsta Universului. 

Pe lingă cele menţionate 
mai sus, subliniem şi faptul 
că se urmăreşte ca la sfirşi 
tul secolului nostru să fie 
lansate nave cosmice cu te- 


lescoape mari, care vor foto- 
grafia cerul, aşa cum se pre- 
zintă el pentru observatorul 
situat undeva dincolo de pă- 
turile dense ale atmosferei 
terestre. Foarte probabil că 
în urma înregistrării întregu- 
lui spectru electromagnetic 
(de la raze gama și X pînă la 
undele radio) astronomia vii- 
torului va reuşi să explice o 
serie de enigme legate astăzi 
de multe obiecte şi feno- 
mene cosmice. 


Dr. IOAN TODORAN, 
cercetător principal. 
Observatorul astronomic 
Cluj-Napoca 


... STIATI EA... 


. cea mai nordică insulă a planetei noastre a fost de cu- 

d descoperită de o expediție de geologi danezi? insula se 
află In apropierea Groenlandei, la 400 km distanţă de Polul 
Nord, și are o suprafață de numai citeva zeci de metri pă- 
trați. Pe solul pietros crește o vegetație săracă și nu este 
prezentă nici o ființă omenească. Descoperitorii sint acum în 
căutarea unei denumiri pentru această „terra incognita“ din 
Extremul Nord. 


» munţii Alpi cresc in inălțime? Cercetătorii elveţieni au 
stabilit Alpii cresc In fiecare an cu cite 1 mm; recordul îl 
deține regiunea Brig, cu peste 1,50 mm. Acest fenomen este 
0 dovadă In plus a activității scoarței terestre impusă de di- 
namica internă a Pămintului. Datele furnizate de măsurăto- 
rile executate timp de 100 ge ani vor îi folosite la realizarea 
unei hărți a mișcărilor tectonice. 


„„ in urma unei anchete destășurate de trei ziariști ameri- 
cani In rindul unor cunoscuţi oameni de știință pe tema „la 
ce descoperiri ne putem aștepta In domeniul științei și tehni- 


ci in următorii 50 de ani", au fost expuse mai multe prog- 
noze? De exemplu, în anul 1990, activitățile economice vor fi 
rezolvate numai de calculatoare; In 2020 roboții vor deveni o 
realitate cotidiană, lar in același an se va descoperi și medi- 
camentul impotriva paradontopatiei; pină in anul 2000 se va 
vindeca orice formă de cancer; in ultimul deceniu al acestui 
secol va fi descoperit medicamentul impotriva obezității; In 
2030 circulaţia rutieră se va efectua cu ajutorul străzilor ru- 
lante; in mileniul următor omul se va deplasa In cosmos ca 
pe Pămint; plină in anul 3000 o mare parte a omenirii va lo- 
cul in cosmos. 


.. cel mai mare baraj și cea mai mare hidrocentrală au fost 
inaugurate ia sfirșitul anului trecut de președinții Braziliei și 
Paraguayului? Barajul se află pe fluviul Parana-ltaipu. Con- 
strucția, din ciment și oțel, s-a realizat in decursul a 9 ani de 
către 40 000 de lucrători, ingineri și tehnicieni din cele două 
țări și este mai mare decit barajul de la Assuan. Centrala 
electrică deține 18 generatoare cu o putere totală de 
12 600 000 kW ce vor produce, în 1988, 75 miliarde kWh. 
B are 195 m inălțime (echivalentul unul edificiu de 62 
etaje), lar digul măsoară peste 800 m. Pentru construirea lui 
s-au excavat 60 milioane mc de pămint și piatră, au fost tur- 
nate 12 milioane mc de beton și folosite peste 200 000 t de 
oțel. Lacul de acumulare din spatele barajulu' se intinde pe 
o suprafață de 1 400 kmp și conține 29 milioane mc de apă. 


Din momentul în care, cu mintea sa iscodi 
toare, cu inteligehţa ce îl caracterizează, omul 
a descoperit că Terra, leagănul formării şi dez- 
voltării sale, este de fapt un foarte mic punct 
de reper în imensitatea nesfirşită a Universului, 
dorinţa lui de a ieşi din acest leagăn a înfrînt 
obstacolele care-i limitau cunoaşterea şi l-a 
propulsat spre spaţiile extraterestre. 

Cei 22 de ani de experienţă în pregătirea şi 
realizarea zborurilor omului în cosmos au 
creat o bază și se poate afirma că în momen 
tul de faţă există deja o nouă profesie - cea 
de cosmonaut. Ea se deosebeşte de multe al- 
tele printr-o serie de particularităţi importante, 
principiale. Cosmonautul trebuie să observe şi 
să fotografieze suprafaţa Pămîntului şi a ocea- 
nului planetar, să cerceteze diferite corpuri ale 
Universului, să obţină monocristale din mate- 
riale semiconductoare, să pună la punct me 
tode de realizare în imponderabilitate a unor 
materiale biologice active extrapure, să desfă 
şoare cercetări medicale, să cultive în labora 
torul spaţial diverse plante, să „pună la punct“ 
modernele sisteme de bord, echipamentele, 
aparatele navelor cosmice şi chiar să scoată în 
era cosmic mici sateliți artificiali ai Pămintu- 
ui. 

Activitatea deosebită a omului în spaţiul cos 
mic este legată înainte de toate de impondera 


de senzaţia de detaşare 
de greutate şi de libertate a deplasărilor, iar pe 
de altă parte de senzaţia de scurgere a sîngelui 
spre cap, de diferite simptome ale „bolii de 
mişca de imposibilitatea lucrului în spaţiu 
fără sprijin, fără mijl de fixare, de lipsa no- 
ţiunilor, naturale p u om, de „sus“ şi „jos“, 
de supraviețuirea îndelungată în spaţiul închis 
şi limitat. Procesul de adaptare la activitatea 
desfăşura astfel de condiţii este complex: 
cosmonau trebuie să rezolve problema păs- 
tr sat rectării deprinderilor însuşite pe 
Pămi ăţării altora noi, nece- 
sare pentru activitatea în imponderabilitate din 
navă şi, mai la ieşirea în cosmosul des- 
chis 
Odată cu realizarea din punct de vedere 
tehnic a pătrunderii o i în spaţiul cosmic a 
fost, necesar să se studieze şi acţiunea nega- 
tivă a factorilor zborului asupra organismului 
cosmonautulu să se pună la punct mijloa- 
cele efec profilactice şi de luptă, cu efec- 
tele acestuia. Principalele eforturi au fost în- 
dreptate rea şi desăvirşirea unor 
metode t modificărilor ce inter- 
vin la nivelul apa cardiovascular, al 
hidroelect , al sistemului oste- 
al circulaţiei sanguine. De aseme- 


aceea 


omuscular, 


nea s-a perfecţionat un complex de mijloace 
profilactice care contribuie la păstrarea sănătă- 
ţii şi la menţinerea unui nivel înalt al capacităţii 
„de muncă a cosmonauţilor (covor rulant, velo- 

ergometru, costum de suprasarcină, costum 
vacuumatic şi altele). 

Specificul activităţii cosmonauţilor este 
determinat şi de faptul că se cer din partea lor 
numeroase calităţi profesionale. Ca un actor 
care interpretează mai multe personaje, cos- 
monautul joacă rolul operatorului la comanda 
sistemelor navei, al cercetătorului ştiinţific, al 
montatorului şi depanatorului aparaturii, al 
operatorului radio, al specialistului foto şi de 
cinema, al comentatorului de televiziune, al 
medicului... Apoi, condiţiile de zbor necesită 
din partea cosmonauţilor şi calităţi psihice deo- 
sebite, fiind necesare o bună stabilitate emoţio- 
nală, personalitate în luarea şi realizarea hotă- 
ririlor, o abordare creatoare a îndeplinirii diferi- 
telor sarcini. Să nu uităm că autonomia şi indi- 
vidualitatea activităţilor echipajului sînt core- 
late cu o legătură funcţională complexă cu 
centrul de dirijare şi coordonare a zborului de 
la sol. Într-adevăr, informaţiile transmise de că- 
tre echipaj, referitoare la comportarea sisteme- 
lor navei şi executarea 'comenzilor la pupitrul 
de comandă, completează substanţial informa- 
tiile obţinute prin telemetrie de către. centrul 
de dirijare şi coordonare a zborului. În acest 
context echipajul are o răspundere deosebită 
privind culegerea completă a informaţiilor şi 
operativitatea transmiterii lor la sol. Este un 
fapt deosebit de important, mai ales în cazul în 
çare apar devieri de. la programul normal de 
zZhor 

O altă particularitate a profesiei de cosmo- 
naut o constituie conţinutul activităţii acestuia. 
El evoluează în primul rînd ca experimentator 
al unei tehnici noi. În aparatul cosmic sînt con- 
centrate într-un tot unitar realizări din zeci de 
domenii ale ştiinţei şi tehnicii. O verificare deo- 
sebită a calităţilor sale are loc în momentul lu- 
ării hotăririlor în situaţii grele, dificile. Se cu- 
nosc nu puține exemple cînd cosmonauții, re- 


` levîndu-şi cele mai bune calităţi profesionale, 


au făcut faţă cu succes situaţiilor grele apărute 
în timpul zborului. Am putea menţiona cazul 
navei sovietice „Voshod“-2: defectindu-se siste- - 
mul principal de stabilizare a navei la reintra- 
rea în atmosferă, cosmonautul Pavel Beliaev a 
luat asupra sa comânda acesteia şi a aterizat 
în raionul Perm, în pădure, într-o zonă puter- 
nic înzăpezită. Sau cazul navei americane „Ge- 
mini“:8 căreia, cuplată fiind cu o treaptă 
„hgena“ a unei rachete „Atlas“, printr-un 
scurtcircuit i s-a cuplat un motor al sistemului 
auxiliar de propulsie, ceea ce a dus la o rotaţie 
necontenită a întregului ansamblu. Într-un mo- 
ment critic, astronautul Neil Armstrong a pre- 
luat manual comanda, decuplind şi stabilizînd 
nava. Cosmonautul Valeri Riumin a ieşit în 
cosmosul deschis, deoarece a trebuit să des- 
prindă de laboratorul apatia „Saliut“-6 antena 
radiotelescopului cosmic KRT-10, rămasă în- 
tîmplător agățată de acesta. după largare. Pu- 
tem aminti şi cazul zborului comun sovie- 
to-bulgar, desfăşurat în cadrul programului „În- 
tercosmos“: după defectarea motorului princi- 
pal de marş al navei „Soiuz“-33, cosmonauţii 
au fost obligaţi să execute toate manevrele ne- 
cesare pentru revenirea pe Pămint în regim.de 
avarie. Exemplele sint numeroase. şi, uneari, 
s-a ajuns la situaţii tragice. Toate acestea, au 
necesitat însă din partea cosmonauţilor, , în 
afară de curaj şi stăpinire de sine, o cunoâş- 
tere temeinică a meseriei lor. În ada da 

În cadrul programelor spaţiale „Soiuz“-„Sa- 
liut“ sau „Apollo“-„Skylab“ şi în cadrul progra- 
mului comun sovieto-american „Soiuz“-„A- 
pollo“ s-a acumulat o experienţă considerabilă 
în privinţa efectuării manevrelor de apropi e 
în cosmos a aparatelor spaţiale, a cuplării lor 
şi a ermetizării cuplajului. În momentul de faţă 
o înaltă eficacitate prezintă sistemul de aprovi- 
zionare regulată a laboratoarelor spaţiale so- 
vietice cu ajutorul navelor automate de trans- 
port „Progress“, ceea ce permite şi transpor- 
tul operativ al aparaturii ştiinţifice noi şi corec- , 
tarea programului de cercetări ştiinţifice exe- 
cutate de către cosmonauti, cu luarea în consi- 
derare a rezultatelor obţinute în timpul acelu- 
iaşi zbor. 

Trăsătura principală a profesiei de cosmo- 
naut o reprezintă caracterul ei de cercetare, în 
momentul de față o parte tot mai mare a acti- 
vităţii în zbor fiind axată pe cercetare-experi- 
mentare. Cosmonauţii rezolvă probleme din 
numeroase domenii ale ştiinţei şi tehnicii în in- 
teresul economiei naţionale a ţărilor lor sau a 
altor ţări. Numai în timpul zborului laboratoru- 
lui spaţial „Saliut“-6, la bordul căruia am avut 
ocazia să lucrez şi eu timp de o săptămînă în 
luna mai 1981, au fost executate aproximativ 
60 de observaţii astrofizice, au fost realizate 
13 000 de imagini foto, au fost desfăşurate cî- 
teva sute de observaţii vizuale şi aproximativ 
200 de experimente tehnologice pentru obține- 
rea materialelor pure în condiţii de impondera- 
bilitate. 

Pregătirea cosmonauţilor pentru activitatea 
profesională se axează în momentul de faţă pe 
următoarele direcţii principale: pregătirea pen- 


tru conducerea navei cosmice şi a laboratoru- 
lui orbital şi, de asemenea, pentru exploatarea 
sistemelor de bord; pregătirea pentru efectua- 
rea cercetărilor şi experimentelor tehnico-ştiin- 
tifice planificate; antrenarea organismului cos- 
monautului pentru a suporta acţiunea factori- 
lor zborului cosmic; formarea personalităţii 
cosmonautului şi pregătirea lui psihologică 
pentru zbor. 

Prepararea zborurilor cosmice la care parti- 
cipă mai multe expediţii este confruntată cu o 
serie de particularităţi și dificultăţi. Acestea 
sînt legate de faptul că în primul rînd este ne- 
cesar să se pregătească, concomitent, un nu- 
măr mare de echipaje (este vorba de echipa- 
jele de rezervă). În al doilea rînd trebuie să se 
ia în considerare diferenţele între programele 
de pregătire ale fiecărei expediţii, atit din 

t de vedere al volumului, cît şi al sarcini- 
ag d al treilea rînd este obligatorie corelarea 
în timp a acelor sarcini ale pregătirii care sînt 
legate de punerea la punct a activităţilor reci- 
proce ale echipajelor expediției principale şi ale 

ițiilor itinerante. 

n ziua de azi a fost creat şi verificat, 
printr-o practică de mulţi ani, un sistem de 
pregătire a cosmonauţilor fundamentat ştiinţi- 
fic. Principala lor formă de pregătire profesio- 
nală o constituie orele la simulatoarele com- 
plexe, specializate. Simulatorul este cel care 
asigură reproducerea modelului rome ee 
al zborului. Cu ajutorul lui se însuşesc deprin- 
derile complexe profesionale şi se fixează cu- 


noştinţele teoretice acumulate anterior. În tim- 
pul antrenamentelor la simulatoare se învaţă 
cel mai bine toate elementele şi etapele zboru- 
lui avut în vedere, cu toate legăturile şi depen- 


KER 


denţele lor reciproce, în regimuri normale şi si- 
tuaţii speciale. 

O mare atenţie se acordă modelării stării 
psihologice a cosmonauţilor, care sint astfel 
pregătiţi pentru a acţiona în cazurile „deose- 
bite“ apărute în timpul zborului. Eficienţa dez- 
voltării direcționate a calităţilor psihologice 
este direct proporţională cu rigiditatea cerințe- 
lor de la antrenamente, cu diversitatea mijloa- 
celor şi metodelor de folosire a solicitărilor 
emoţionale în timpul pregătirii. Toate etapele 
de formare a cosmonauţilor, în primul rînd 
pregătirea în zbor şi prin paraşutism, antrena- 
mentele în simulatoare complexe, specializate, 
în barocamere, în condiţii de hidroimpondera- 
bilitate, în laboratoare zburătoare, în centri- 
fugă, în condiţii naturale în diferite zone clima- 
to-geografice, sînt în ansamblul lor un mijloc 
puternic de pregătire a cosmonautului ca per- 
sonalitate capabilă să îndeplinească operaţii di- 
me pline de risc. 

n condițiile actuale, în care, pe fondul inten- 
sificării luptei popoarelor pentru pace, unele 
cercuri militare capitaliste tind să militarizeze 
şi cosmosul, să obțină supremația militară, in- 
clusiv prin arme strategice şi ofensive sofisti- 
cate, plasate pe orbite extraterestre, ţara 
noastră şi-a exprimat nu o dată poziţia fermă 
privitoare la necesitatea dezarmării, în primul 
rînd nucleare, şi la necesitatea colaborării paş- 
nice, reciproc avantajoase între ţările lumii. 
Programul „Intercosmos“ la care participă şi 
România are în vedere studierea în scopuri 
paşnice a spaţiului cosmic, în folosul şi spre 
bunăstarea întregii umanităţi. 


Cpt. ing: cosmonaut DUMITRU PRUNARIU 
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nimic: putin eu nu am 
găsit , scria în 1907 


rofesorul de matematică 

n Otescu în comunicarea 

„Credinţele ţăranului român 
despre cer şi stele“, prezem 
tată în acelaşi an la Acade 
mia Română. Odată cu apa- 
riția acestei scrieri, lacuna 
semnalată de 1. Cadou înce 
pea să , prin 
truda sa Em pa un nebă- 
univers de Snoring, 

idei şi mituri. Știind, încă din 
ia petrecută în sat, cît 
de interesante sint atît ob- 
servaţiile de astronomie 
românească, cît și 

tesute pe cana- 

vaua lor, matematicianul a 


E 


borioasă. A trimis 
o hartă a cerului, cuprinzind 
constela în gruparea lor 


greco-latină, tuturor învăţă- 
torilor din ţară, rugindu-i să 
întrebe pe sătenii mai 


(INT te 
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S 9050, Crucea A 
` «Nemi, 


Za 


. eu 


iar altele au prezentat varia 
ţii importânte de la o re 
giune la alta, tabloul care s-a 
constituit, după adunarea şi 
sistematizarea, în decursul 


cunoaşterea astronomiei 


popin românești. 
iziunea rezultată era atît 
de concludentă, încît I. 
Otescu nu a şovăit să vor- 
despre un „cer româ- 
nesc“, noţiune preluată ulte- 
rior şi de alţi folclorişti. Mai 
tirziu, Otescu şi-a sintetizat 
concluziile în lucrarea „Suile- 
tui şi cerul românesc“ 


1926), iar etnograful Tudor 
amfile a dezvoltat-o în 
scrieri remarcabile, cum sînt 


kerar lumii de demult“ 
1913), „Cerul şi podoabele 


1916-1924). I. Otescu a alcă- 
tuit şi o a cerului, cu 
denumirile româneşti ale 
constelaţiilor și stelelor, în 
timp ce T. Pamfile a repro- 


' dus în scrierile sale desene 


tradiționale, cu reprezentări 
h mitologie astronomică ru- 


rală. 

Ceea ce mi se pare pro- 
fund original în concepția ce 
a rezultat este faptul că po- 
porul român a proiectat pe 
cer viaţa și istoria sa, lată de 
ce în denumirile românești 


mâni Omul (în unele locuri 
Traian), constelația Cefeu 
devine Coasa, Coroana Bo- 
reală Hora, Perseu Căpăţi- 
na (sau Carul Dracului), Le- 
ul Calul. Constelaţia Geme- 
nii devine Fraţii, iar Castor 
şi Pollux, principalele ei 
stele, sînt botezate de româ- 
ni Romul şi Rem. Cit 

pre luminoasa constelație 
Orion, românii au văzut în 
ea mai multe gune de 
stele, denumindu-le Sfrede- 
lul (sau Spiţelnicul), Secera, 
R şi Toegele. Și tot 
din lumea satului străbun 
sau a plăsmuirilor fanteziei 
sale provin astfel de denu- 
miri caracteristice cum sînt 
Ciobanul cu Oile, Ţarcul, 
Fata Mare cu Cobiliţa, 
Fata din Horă, Porcarul, 
Văcarul, Casa cu Ogradă, 
Coliba, Plugul, Burghiul, 
Barda, Cintarul, Spicul, 
Puţul, .Vierii, Cei 

Boi, Ca 


şi Ochiul Scorpiei, Co- 


moara, Trisfetitele, Calea 
Rătăciților etc. Neindoiel- 
nic, componenta latină a po 
porului român şi-a pus o 


țirea 
cită nu a durat mult, fiind 
purcată“ de păminteni. 
pă o variantă, o femeie a 
şters scutecele murdare ale 
pruncului 
alta un 


tru boi, carul mic, 
sfredelul, secera, plugul; 


cu 

i, porcarul, văcarul, 
surugiul, cloşca d ui, 
pei în cu purcei, ul de 
la tîrlă şi 


balaurul, calul furios, scorpia 
blestemată şi căpățina. 
Omul însă nu s-a speriat Ë a 
porog, cu ai săi, lupta. Cio 

ul a zdrobit, după o 
luptă îndelungată, capul ba 
laurului, surugiul a spintecat 
cu barda căpăţina, dulăul, 
ajutat de căţel, la luat în 
colţi pe calul turbat, văcarul, 
împreună cu hora, a biruit 
şarpele, în timp ce Omul l-a 
răpus pe drac şi i-a venit de 
hac scorpiei, de i-a țişnit sîn- 
gele din ochi şi i-a crăpat fie 
rea. Văzind toate acestea, 
ursul a încremenit de 
spaimă, dar mai înainte izbu- 
tise să sperie boii de la carul 
cel mare, astfel că proţapul 
de care jugul e prins sa 
strimbat, așa cum se vede 
pe boltă. 

Urmele bătăliei se văd şi 
acum pe cer, dominate 
Omul măreț, rege al firii, cu 
făpturile şi toate lucrurile cu 
care a pornit temerar la 
drum, dar şi cu dihăniile din 
desaga spurcată care lau în- 
fruntat. ` Diavolui nu se ză- 
reşte însă, într-atita s-a în 


drumul străbătut e şi el în- 
semnat de laptele ce s-a văr- 
sat din găleţile ciobanului, 
cînd acesta s-a luptat cu ba 
laurul... Şi fiindcă a venit 
vorba de Calea Laptelui, 
să arătăm că ea ne dă, ală 
turi de alte indicii, o cheie a 
vechimii acestei mitologii. 
Căci banda alburie care stră- 
bate bolta era denumită în 
popor cel mai adesea Dru- 
mul Robilor, pe acolo cre- 
zindu-se că au fost duși d 
zonierii daci la Roma, în 
rul Mic căpeteniile, iar în 
Carul Mare, mai încăpător, 
oamenii de rind. lar unii nu- 
mesc acest drum Troian 
îi. g y2 o pia = 
reajma lui Căţelușa 
raian., Şi 


ce perle 
scape din ca e. 

menea credințe işi au în mod 
evident în vremea 


dintre 

oștile lui Decebal și Traian 
mai era foarte vie. Dar 
seta n mea Vf gard 
mai tirzii, acea 
Cerului 


1 variantă a 


în care Omul Îşi ia cu el nu 
numai grîu de semănat, ci 

ANN 
upà cum se și u, 
ulterior Americii 


de către Columb. Sau acea 
versiune mitologică ce ex- 
plică în cu totul alt fel denu- 
mirea briului alburiu. Ar fi 
cerească 


mul lor fiind lung şi primej 
dios, ziua se e scai 
noaptea umblau. lar călăuza 
fiindu-le astrele bolţii, 
această cale s-a încrusta 
tării ca Drum al Robilor. 
Dar nu e oare riscant să 
vorbim de o mitologie româ- 
nească? Aş răs că ris 
cant poate apărea doar celor 
care nu o cunosc. De-ar fi 
să evocăm numai | 
despre Soare, şi-ar fi destul 
să convingem pe orice om 
de bună credinţă. Poporul îşi 
imaginează ele ca pe un 
tînăr falnic, cu un chip atit 
de strălucitor, încît lumi- 


ai i 


chircit de frica omului. lar 


N 


nează şi încălzeşte tot Pă- 
mintul. În călătoria sa zil- 
nică, el călăreşte mai întîi pe 
un bivol, apoi pe un cal, iar 
la urmă pe un leu. Seara îşi 
urmează drumul pe „tărimul 
celălalt“ pe jos sau se duce 
să se culce împreună cu leul. 
După alţii, călătoreşte 
într-un car tras de 12 boi, 4 
cai sau 7 iepuri. Luna eo 
crăiasă neasemuit de fru- 
moasă. Unele legende o înfă- 
țişează drept soţie a Soare- 
lui, stelele fiind copiii lor. 
După o alta, Luna e sora 
Soarelui, care totuşi s-ar fi 
îndrăgostit de ea, voind s-o 
ia de nevastă. Dar Luna ştie 
că o căsătorie între fraţi este 
o fărădelege şi de aceea fuge 
mereu de el, refugiindu-se 
numai în noapte, în timp ce 
Soarele e astrul zilei. „Două 
sutioare/_luți-şi sprinteioare/ 
Toată viața fug/ Şi nu se 
ajung“, sună o ghicitoare din 
popor. Pămintul, se. mai 
spune, trebuie să „stea“ pe 
ceva,„ca să nu „cadă“. Deci 
el plutește: pe o mare în- 
tinsă, avind împrejur „Apa 
Simbetei”, sau . pe spatele 
unor peşti, sau 'se- sprijină pe 
patru stele“ ori pe patru 
stilpi. Cind o „zgripțuroaică“ 
roade stilpii, se produc cu- 


tremure. Cine iroseşte apa- 


sau mălaiul rău face; căci ò 
ajută, fiindcă „cese risipeşte 
e al zgripțuroaicei“. Cit des- 
pre cer, iată o cimilitură cu- 
leasă de Artur Gorovei: 
„Am un ceaun umflat/ Peste 
lume-ăruncat“; dar modul în 
care cerul e conceput mai 
cunoaşte şi numeroase alte 


variante (o piele întinsă dea- ` 


supra Pămîntului, 9 sfere de 
sticlă etc.). 


Demne de remarcat sint 
insă nu numai bogăţia fante- 
ziei, ci, de asemenea, preci- 
zia observaţiei astronomice, 
ca şi funcţia utilitară a aces- 
teia. Steaua Albeiro, de 
pildă, poartă denumirea Fin- 
tîna din Răscruci, ceea ce 
nu e întimplător, fiindcă toc- 
mai în apropierea ej Calea 
Laptelui se bifurcă. În con- 
stelaţia Carul Mare există o 
stea mică, anevoie de deose- 
bit. Greco-latinii o numeau 
Alcor, iar arabii Saidac (ceea 
ce Înseamnă încercare). Mă 
runtul astru nu scapă nici ță- 
ranilor noştri, care l-au de- 
numit Cărăuşul (cel care 
mină boii carului) sau Căţe- 
luşa (cea care aleargă pe 
lîngă car). Soarele este con- 
siderat, în mod judicios, a fi 
o stea. „După socotinţa po- 

ului român - observă T. 
amfile - Soarele face parte 
din lumea necuprinsă a ste- 
lelor, dintre care este cea 
mai de seamă.“ Fazele Lunii 
sînt cu atenţie observate şi 
folosite pentru măsurarea in- 
tervalelor de timp, deosebin- 
du-se Luna Tinără (Crai 
Nou), Luna Bătrină (Crai 
Vechi), fazele intermediare, 
ca de pildă Trei Sferturi de 
Lună etc. Să mai amintim 
că în Lună păstorii noştri 
credeau că zăresc un cioban 
rezemat într-un toiag; nemai- 
putind răbda traiul greu de 
pe Pămint, el s-a tocmit să 


“păzească „oițele cerului“, 


stelele. 

Mai multe stele şi grupări 
de stele sint utilizate de tă- 
rani pentru a măsura timpul 
noaptea. Astfel, Cloșca cu 
Pui (Pleiadele astronomiei 
çlasice) este considerată de 
săteni „ceasornicul de 
noapte al lor, în lunile de 
iarnă“ (|. Otescu), căci înălţi- 
mea constelaţiei pe cer le in- 
dică orele. Strălucitorul Si- 
rius e denumit Zorilă, iar Al- 
debaran. Deșteptătorul 
(sau Luceafărul Porcesc), 
căci aceste stele vestesc, ca 
şi- cîntecul cocoşilor, cînd 
trebuie începută munca, fie 
la cîmp, fie cu vitele. Alteori, 
după poziţia unor stele sau 
constelații se determină (ca 
şi la alte popoare) vremea 
propice "pentru începerea 
unor -lucrări agricole. Conşti- 
ința limpede a rotirii diurne 


____ CERUL ROMÂNESC 


a bolţii rezultă, de pildă, din 
denumirea dată Stelei Pola- 
re: Stilpul Cerului sau 
Steajărul (par înfipt în mijlo- 
cul unei arii de treierat cu 
cai). Prin unele locuri se po- 
vesteşte că Pepelea a pus 
rămăşag că va împinge într-o 
noapte Carul Mare înapoi 
pînă în Calea Laptelui. 

atunci, îl împinge noapte de 
noapte, dar fără folos, ați 
briul lăptos fuge mereu. În 
ce priveşte luminoasa stea 
Vega, ea este denumită Cio- 
banul, iar cele patru stele 
de lingă ea sînt Oile. Dintre 
planete, cel mai atent este 
observată Venus, denumită 
Steaua Ciobanului, căreia i 
se mai zice Luceafărul de 
Dimineaţă şi Luceafărul 
de Seară şi în legătură cu 
care există un mare număr 
de legende. Foarte atent sînt 
observate şi căderile meteo- 
ritice, poporul spunînd des- 
pre pietrele ajunse pe Terra 
că sint „mari, rotunde şi cî 
teodată lungăreţe şi intră! 
prin casele oamenilor sau 
cad pe pămint şi chiar pe 
oameni“. Există şi dane 


duse în atmosferă de pătrun- 
derea bolizilor. 

lată numai cîteva repere 
ale vastului orizont de gîn- 
dire, de observaţie şi de 
forţă imaginativă, prea ade- 
sea uitate, care au fost 
create de-a lungul veacurilor 
de spiritualitatea sătească 
din ţara noastră. 


LM. ŞTEFAN 


ŞTIAŢI CA 
„. În lume se vorbesc 2 796 
de limbi? Cifra a fost anunțată 
de Academia franceză chiar la 
inceputul anului 1983. Popu 
laţilie care vorbesc aceste 


limbi folosesc, totodată, 7 000 
8 000 de dinlecte 


. Între Asia şi Africa s-a 
construii un tunel? Anu? tre- 
cul a fost dat în exploatare — 
pe sub Canalul Suez — un tu- 
nel cu o lungime de 1 700 m 


A El are un diametru de 104 m, 


O şosea și două conducte de 
apă peniru irigarea unor zone 
din pustiui Sinai. Construcția 
tunelului a durat trel ani, 


În ultimul secol, telegratul, telefonul, ra- 
dioul, televiziunea, într-un cuvint teleco- 
municațiile, s-au extins pritutioaan și au 
făcut ca lumea să devină mai bine cunos- 
cută omului, aduciîndu-i mari victorii în 
lupta sa cu distanțele și cu timpul. Actual- 
mente, planeta noastră este înconjurată de 
o uriașă rețea de canale de telecomunica- 
jii, care iși manifestă prizona pe pămînt și 
n atmosferă, în apa oceanelor și în spațiul 
cosmic, asigurind informarea aproape in- 
stantanee asupra evenimentelor ce fră- 
mîntă omenirea. Telecomunicațiile au de- 
venit un Instrument ineluctabil al vieții po- 


litice moderne, al vieții culturale și științi- 
fice, satistăcind la un nivel tot mai înalt se- 
tea de comunicare și de cunoaștere a 
umanității, 

Și pentru că, în zilele noastre, spațiul pe- 
riterestru, la altitudini de sute, mii și zeci 
de mii de kilometri, este populat de un nu- 
măr tot mai mare de sateliți artificiali, se 
poate pune în mod firesc întrebarea: Care 
este aportul erei spațiale la voltarea 
mijloacelor de telecomunicaţii? În cele ce 
urmează vom face, succint, citeva referiri 
la această problemă pe cit de vastă, pe atit 
de interesantă și actuală. 


TOTUL ÎN COSMOS? 


Unii experi în domeniul as- 
tronauticii apreciază că față 
de perspectivele pe care era 
spațială le-a deschis omenirii, 
progresele înregistrate în 
acest domeniu sint prea lente. 
Cauza? Nivelul investițiilor cu 
totul nesatisfăcător. După co- 
mentatorul francez Albert Du- 
crocq, cheltuielile medii anu- 
ale ale unui cetățean ameri- 
can pentru hrănirea animale- 
lor de casă (clini, pisici) se ci- 
frează la 22 de dolari, iar pen- 
tru fumat și articole cosmetice 
la 130 de dolari. În schimb, 
costul programului spațial 
american de la finele deceniu- 
lui opt revenea la numai 17 
dolari de persoană pe an. 
Conform planului elaborat de 
senatorul american Harrison 
Schmitt, nivelul investițiilor 


S.U.A. în proiectele spațiale 
trebuie să crească în anul 
1990 la 10 miliarde de dolari 
anual, iar în anul 1995 la 
uriașa sumă de 15 miliarde de 
dolari. Efortul financiar ur- 
mează să fie canalizat în două 
direcții principale: cercetarea 
resurselor terestre și teleco- 
municaţiile. 

Programele spațiale pentru 
cercetarea resurselor terestre 
(Landsat, Seasat etc.) au reu- 
şit deja să restabilească un in- 
dicator economic de mare im- 
portanță: în toate domeniile, 
ritmul rezervelor descoperite 
l-a depășit pe cel de consum 
al surselor cunoscute. Desi- 
gur, se vor depune în continu- 
are eforturi pentru descoperi- 
rea de noi zăcăminte, pentru 
raionarea și inventarierea lor, 
pentru cercetarea vegetației 
și, în special, a recoltelor, 


pentru prognoza meteorolo- 
gică și seismică etc. 

Dar marea și adevărata vo- 
cație a erei spațiale o consti- 
tuie telecomunicațţiile. Oricit 
de perfecționată ar fi apara- 
tura de la bordul unui satelit, 
fără mijloace de telecomuni- 
caţii ea ar ti inutilizabilă. Indi- 
ferent de destinația lor, între 
sateliții care preiei în ju- 
rul Pămintului sau în spațiul 
cosmic și centrele de dirijare 
de la sol trebuie să se asigure 
transmisia În ambele sensuri a 
unui volum imens de informa- 
ţii. Or, această problemă 
ocupă locul principal în cazul 
a nl de telecomunicaţii. 
n prezent se asigură prin sa- 
telit convorbiri telefonice, te- 
lexuri, transmisii radiofonice 
și emisiuni de programe TV 
alb-negru sau color. In per- 
spectiva imediată se apreciaza 


TELECOMUNICAŢIILE ÎN ERA SPAȚIALĂ 


că telecomunicațiile spațiale 
vor intra tot mai mult în servi- 
ciul telematicii. Volumul infor- 
mațiilor prelucrate cu ajutorul 
calculatoarelor electronice în 
actualul deceniu se estimează 
că va crește de 20 de ori, iar 

conexiunea directă dintre ele 


se va realiza prin intermediul 
sateliților de telecomunicaţii. 
După aprecierile lui H. 
Schmitt, ultimul deceniu al 
secolului nostru va fi consa- 
crat nu numai găsirii unor so- 
luții spațiale problemelor de 
strictă actualitate, ci, mai ales, 
lonării bazelor unei noi civi- 
izaţii, fundamentată pe posi- 
bilitățile oferite de tehnologi- 
ile spațiale. Dacă pină în pre- 
zent omenirea dispune doar 
de o industrie terestră, în mod 
cert se va naște în ih 
una spațială. Va trebui luată, 
de asemenea, foarte în serios 
construirea pe orbite conve- 
nabile a unor laboratoare de 
cercetări biologice, a unor 
centre de cercetări științifice 
și tehnice, a unul centru elec- 
tronic şi poate chiar a unui 
spital. În jurul anului 2000 își 
vor face apariția primele mari 
centrale electrice solare cu 
transmisia energiei pe Pămint 
prin „rețele“ cu microunde. 


În domeniul spațial se mani- 
festă două tendințe extreme. 
După unii, viitorul aparține 
tehnologiilor spațiale, ele de 
venind preponderente. Alţii se 
situe la cealaltă extremă, 
privind cu scepticism efortu- 
rile care se întreprind în acest 


sens. Desigur, ambele ten- 
dințe sint nerealiste. În mod 
cert, activitățile spațiale ale 
omului vor avea o mare dez- 
voltare. Traficul între Pămînt 
și spațiul cosmic va cunoaște 
o intensificare semnificativă, 
primul pas fiind dealtfel făcut 
de navetele spaţiale ameri- 
cane. Dar ea este departe de 
a satisface necesităţile de pər- 
spectivă. Se apreciază că pro- 
gresele realizate în materie de 
sisteme de propuisie sint mult 
prea lente. Conform planului 
Schmitt, capacitatea actuală 
de satelizare de 30 de tone, 
folosită pentru lansarea nave- 
tei, trebuie majorată la 70 de 
tone într-o primă etapă, pen- 
tru ca apoi să se ajungă la ci- 
teva sute de tone. În perspec- 
tiva primului deceniu al mile- 
niului trei se prevede realiza- 


Li 


— Satelitul de telecomunicaţii experimental „L-SAT" 1. 
generală a mi > [i 
; 1 
antene de emisie TV; 5) mecanism de depliere a generatorul 


5 z3 
8 


GHz; 10) antene de recepție TV: 11 şi 12) antene 
3. — Satelitul „Palapa“ destinat transmiterii de informații în cele 


13 677 de insule ale arhipelagului indonezian. 


) anten 


rea de vehicule spațiale auto- 

mate ce vor permite omului să 

execute zboruri pe traiectorii 

orione în sistemul nostru 
ar. 


PLATFORME SPAȚIALE 
POLIVALENTE DE TELECO- 
MUNICAŢII 


După cum s-a mai amintit, 
progresele În domeniul spaţial 
sint condiționate de dezvolta- 
rea telecomunicațiilor și a 
transmiterii de date. în pre- 
zent funcționează un număr 
mare de rețele de sateliți pen- 
tru telecomunicaţii, dintre 
care menționăm organizația 
„Intelsat“, corporația „Com- 
sat“, „Molinia“, „Telecom“, „In- 
sat“ etc. „intelsat'-ul exploa- 
tează sateliții „intelsat“ 4, 
avind capacitatea de 4 000 de 
circuite și 2 canale TV, „Intel- 
sat“ 4A, cu capacitatea de 
6 000 de circuite și 2 canale 
TV, la care se adaugă noua 
mese = de sateliți „intelsat“ 

, a căror capacitate este de 
10.999 de circuite și 2 canale 


Sint de reținut eforturile 
care se fac pentru crearea 
unei rețele de sateliți de tele- 
viziune directă. Un număr de 
țări occidentale, constituite în 
așa-numita Agentie spațială 
eu (E.S.A.), și-au pro- 
pus să realizeze cel mai puter- 
nic satelit de telecomunicații 
din lume. Pe frecvenţe ultra- 
înalte şi de televiziune directă, 


„L-SA (targo Satellite) sur- 
prinde prin dimensiunile sale 
excepțional de mari: anver- 


gurage la: am i masa 
e la 23 la 43 t. terea 
electrică ce poate fi produsă 
la bord este cuprinsă între 3,5 
şi 7,8 kW, ceea ce depășește 
tot ce au realizat pină în pre- 
zent specialiștii din S.U.A. Pri- 
mul satelit experimental 


formă polivalentă capabilă să 
se adapteze la o mare varie- 
tate de misiuni de telecomuni- 
caţii și de televiziune directă. 
Sarcina utilă depășește 
500 daN. Puterea electrică 


stare de iluminare solară 
completă a panourilor se ob- 
țin peste 7,8 kW. Platforma 
„L-SAT” este echipată cu un 
sistem propulsiv integrat pen- 
tru plasarea pe orbită geosin- 
cronă, precum și pentru con- 
trolul orbitei satelitului pe 
toată durata de funcționare, 
estimată la zece ani. Lansarea 
se va efectua fie cu ajutorul 


rachetei „Ariane” (3 sau 4), fie 
cu ajutorul navetei ERAR: 
Satelitul „L-SAT“ 1 va fi echi- 
pat cu următoarele echipa- 
mente experimentale: 

e Un echipament de televi- 
ziune directă pe 11,7... 
12,5 GHz (recepție pe 
17...18 GHz), care va cu- 
prinde două canale de 230 W 
fiecare. Unul din aceste ca- 
nale va fi destinat Italiei, iar 
celălalt va asigura difuzarea 
unui program TV unic pentru 
toată Europa Occidentală. 

e Un echipament pentru le 
gături de afaceri pe frecvențe 
de 20...30 GHz, destinat să 
asigure legăturile experimen- 
tale. 

e Un echipament de studiu 
al propagării pe frecvențele 
de 12, 20 și 30 GHz. 

Arhitectura generală a pilat- 
formei, „L-SĂT" stabilizată 
după trei axe, cuprinde trei 
părți esenţiale: un modul de 
serviciu, sistemul de propulsie 
și echipamentele de teleco- 
municaţii. Corpul principal al 
satelitului are formă de para- 
lelipiped cu dimensiunile de 
1,75 x 2,10 x 3,5 m. El este 
conceput în acest tel pentru a 
i se putea atașa antene de te- 
lecomunicații (nedepliabile) 
cu diametre cuprinse între 2 
şi 35m. 

Cercetările întreprinse pen- 
tru realizarea noilor sateliți de 
telecomunicaţii vor deschide 
largi perspective în construc- 


ta și lansarea lor și în posibli- 
tațile de utilizare a unor sem- 
nale pe frecvențe ce depășesc 
imita de 20 GHz. Deși nu se 
prevede, deocamdată, renun- 
tarea la cablurile submarine 


viitorul va aparține, fără in- 
Roi telecomunicațiilor spa- 
pale. 


Dr. ing. IOAN ARON 


PROTEZE ŞI ORTEZE 
INTELIGENTE 
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tele spaţiale ale obiectului 
observat. Prin utilizarea de 
către handicapat a unei pe- 
rechi de ochelari, echipată 
cu detectoare în infraroşu, şi 
a unui calculator electronic 
este posibilă dirijarea auto- 
mată a protezei de braţ în 
direcţia obiectului care ur- 
mează să fie apucat. 

Ca realizări de orteze 
menţionăm manipulatoarele 
extracorporale, numite tele 
teze. Una dintre ele, proiec: 
tul „Spartacus“, definitivat în 
Franţa, are rolul de a ajuta 
un handicapat cu cele patru 
membre nefuncționale (cazul 
tetraplegicilor). Braţul meca 
nic este constituit dintr-un 
ansamblu format din trei 
segmente articulate, avind o 


extremitate fixă şi una li 
beră, aceasta din urmă fiind 
prevăzută cu un ctrlig cu 
două degete capabile de a 
apuca obiectele. Articulațiile 
braţului mecanic sînt miş- 
cate de motoare. Sistemul 
de comandă al teletezei utili 
zează resursele de care dis- 
pune respectivul handicapat, 
adică mișcarea canun, com 
tracţia mușchilor feţei, vibra- 
ţia corzilor vocale, uneori 
chiar restul de motricitate a 
brațului. Pentru a înţelege 
ordinele handicapatului (cum 
ar fi turnarea apei într-o sti- 
clă, formarea unui număr de 
telefon, scrierea unui text), 
teleteza este echipată cu un 
calculator care analizează 
semnalul emis și îl traduce în 
comenzi executate de mo- 
toare. 

n ceea ce privește 
așa-zisa orteză activă sau 
mașina de mers (foto 3), 


realizată, de asemenea, la 
INSERM, ea cuprinde patru 
motoare electrice, dintre 
care două pentru şold (pen- 
tru mersul pe teren orizon- 
tal) şi două pentru genunchi 
(pentru urcatul scărilor şi 
trecerea obstacolelor). Or- 
teza activă este constituită 
din două sisteme modulare, 
unul purtat de recuperator, 
orteza de comandă, iar altul 
de handicapat. Orteza de 
comandă are un dispozitiv 
ce înregistrează, prin inter- 
mediul microprocesoarelor, 
fiecare mişcare a recupera- 
torului transmiţind-o bloculuie 
servohidraulic al ortezei han- 
dicapatului. Aceasta repro- 
duce fidel şi instantaneu miş- 
cările executate de repe 
rator, folosindu-se în același 
timp şi de un sistem de cirje. 
Se speră într-o variantă per- 
fecţionată, adică o orteză ac- 
tivă cu comandă autonomă 


stiință şi tehnică 


„UZINE“ ÎN ADINCUL OCEANULUI 
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SUPERCONTINENTUL ALBASTRU 


creat premisele trecerii la valorificarea acestor 
uriaşe comori din adincul oceanelor pe care 
geologii le-au numit noduli polimetalici. Dimen- 
siunile lor variază de la cîţiva centimetri pină la 
1 m diametru; ei au o ovală, rotundă 
sau de plăci cu o suprafaţă de 10-15 cmp şi o 
greutate de la citeva grame la 100 kg şi sint 
rompue în princi din fier și (no 
duli feromanganoşi), apoi din cupru, aluminiu, 
argint, aur, nichel, molibden, cobalt, platină, 
radiu, titan, vanadiu. Nodulii se găsesc în zone 
mai apropiate sau mai îndepărtate de țărm, la 
adincimi ce variază între 1 500 şi 1 600 m. 

Cu această imensă rezervă s minereu, 
oceanele ar detine de 50 de ari mai mult mag 
neziu decît Pămintul, de 620 de ori mai mul 
cobalt, de 90 de ori mai mult nichel, de 8 ori 
mai mult cupru şi de sute de ori mai mult zir- 
coniu, molibden și zinc. Ceea ce era o previ- 
ziune în secolul trecut a devenit astăzi o reali- 
tate. „Mineritul oceanic“ va safisface în 1985 
cca 18% din cererea mondială de nichel şi 50% 
din cea de cobalt. 


„OGORUL FĂRĂ MARGINI“ 


Mediul biologic oceanic este de o mare va- 
rietate şi abundență. Se apreciază că există 
aproximativ 500 000 specii de plante şi ani 
male, care pot fi utilizate pentru hrană sau 
pentru ex ea a numeroase substanţe far- 
maceutice. Cu-toate acestea, apele mărilor și 
oceanelor Pele în prezent, cca 12% din 
consumul de proteine animale ale tiei 
globului sau 3-4% din hrana ei totală. Cantita- 
tea este în creștere, deoarece mările şi ocea- 
nele raon resurse biologice capabile să' asi- 
gure, chiar după calcule preliminare, hrana ne- 
cesară pentru 30 miliarde de oameni. 

Pescuitul maritim reprezintă principalul mij- 
loc de valorificare a resurselor alimentare nE 
oceanului planetar. Evoluţia tehnicii de pescuit, 
construirea unor nave-uzină, utilate în vederea 
capturării şi y powcr 1-a unor mari cantități de 
peşte, proc refrigerare și conservare 
au dus nu numai la o sporire rapidă a produc- 
tiei anuale, ci şi la extinderea arealului de pes- 
cuit în largul oceanelor. Detectarea bancurilor 
de peşte se face astăzi cu ajutorul radarului şi 
al fotografiilor aeriene, iar identificarea specii- 
ermediul camerelor de televiziune 
vasele de pescuit. Sateliții 
rîndul lor, localizarea pre- 
a DEEA Aerio G MADA ca 
racteristicile fizico-chimice şi dinamice ale apei 
din zonele respective. 

În ceea cê priveşte plantele din oceane, actul 
ncipal revine algelor, nu numai ca sursă 
frana , dar şi ca materie primă industrială. Bo- 
gate în proteine, uleiuri, vitamine, zaharuri, 
grăsimi, ele se consumă uscate sau conser- 
vate, sub formă de supe, creme sau sosuri. 
Sint folosite, de asemenea, pentru obținerea 
pe cale industrială a amidonului, prepararea fu- 
rajelor şi a faunei furajere sau în industria hir- 
tiei şi celulozei, Algele intră în compoziţia pas- 


tei de dinţi, a coloranților, înlocuiesc fulgii şi 
Bi i aia a Pentru viitor se preco- 
nizează ca aceste plante să fie utilizate impo- 


triva poluării şi contaminării radioactive a apei 
cu substanțe o sau minerale, ele avînd 
o mare putere ie şi deci de rare 
a reziduurilor. La M insulele. Fii ) 


Munfioeeeapiă TICA GH PE SFU. 9 AUS da, MN 
tie. 

Dealtfel, s-a hotărît ca „supercontinentul al: 
bastru“ să devină o adevărată crescătorie sub- 


ramură a economiei marine, cu „ogorul“ ei 
fără margini, a căpătat numele de Aai 
Ea constă în culturi vegetale submarine, în or- 
ganizarea  crescătoriilor de pesti, 
crustacee. Inceputul a şi fost t, japonezii, 
de pildă, organizind “ mari 


Oamenii au făcut apel la această soluție încă 
din antichitate, dar ea a devenit j 
mele decenii. În prezent, există 
1 000 de uzine de desali 


au și fost făcute , în Marea Roşie, 
funcționează un mare 


din 
acordă, atit pe plan național, şi internaţio- 
studiilor şi cercetărilor oc desti- 
nate cunoaşterii t mediului marin şi 


emeinice a i 
posibilităților de valorificare a resurselor sale 


Or. BENONE ZOTTA 


| a) | 


Atit cercetătoru sovetia, cât şi ce americani 
apreciază ca explorarea sistemului solar repre- 
zită o activitate fundamentala pentru progra- 
mele spatiale. Evoluţia acestora a permis dez- 
voltarea unor tehnologu şi acumularea unu: vo 
lum de formații care, în mod logic, vor im 
pune ca în ann ce vin obiectivul major al ex- 
plorarn spatiului sal constitune planeta Marte 

De ce Marte? Din trei motive foarte impor- 
tante: ca dimensiuni şi aparent ca stadiu evolu- 
tv ea se situeaza între Pamint şi Lună, este 
obiectivul de primă mârime pentru cercetarile 
de exoboloqe în sistemul solar şi accesibila cu 
mijloacele actuale ale tehmen. Marte, datorită 
dimensiunilor şi aspectului, pare sà fie veriga 
ce leagă Pamintul şi Luna în efortul făcut pen- 
tru înţelegerea formàri şi evoluției planetelor 
de tip terestru. Suprafața şi interiorul sau au 
fost modihcate de numeroase procese, active 
şi pe Pamiînt (vulcanism, eroziunea vintului şi a 
apei etc). În acelaşi timp ea păstrează efectul 
bombardamentului meteoritic, ndicindu ne 
faptul că procesele de tip terestru nu au fost 


1. — Studiu pnnapal pentru modulul destinat pre 
levâru şi aducera pe Terra a eşantioanelor de sul 
maran., Caracteristicile sale sint: container plus 
eşantioane de sol 2 kg, modul de transport 
150200 kg, masa sistemului la decolarea de pe 
Marte 3 500:5 500 kg 

2. — Modulul „Viking“ în plina activitate de prele 
vare a eşantioanelor de sol marțian în vederea anali 
zăru lor în laboratorul automat din dotare 


suhoient de puternice ca săi distrugă urmele 
istorie! timpuri 


Experimentele biologice ale misiunilor „Vi 
lung” nu au furnizat dovezi evidente în favoa 
rea existenţei aici a unor forme de viaţă, totuşi 
cercetările au dus la descoperirea tuturor con 


stituenților acesteia Numeroşi biologi consi 
derà, în consecinţă, cà planeta roşie este sin 
gura din sistemul solar, cu excepția Terrei, ca 
pabilă să întreună viaţa Descoperirea unor 
forme de viaţa prezente sau trecute rà 
mine o posibihtate nu lipsità de fundament şti 
mic. Chiar dacă se va stabili câ „viața“ nu a 
evoluat niciodata pe suprafața planetei Marte, 
va trebui pusă intrebarea: pentru ce nu s-a în 
timplat acest lucru? 

În ceea ce priveşte posibilitatea coboriri 
unor echipamente ştiinţifice pe Marte, luarea 
de probe şi aducerea lor pe Pamint, tehnologi 
ile existente în momentul de faţă pot satisface 
aceste Obiective, singurul impediment fund, de 
ocamdată, preţul ndicat al une: asemenea în 
cercàri 

Se apreciază că perioada de pionierat a fost 
deja depaşita, misiunile „Mariner“ şi „Viking“ 
fund considerate un incontestabil succes. Ba 
zate pe rezultatele acestor explorāri, principa 
lele obiective pentru studierea planetei roşii 
sînt: înţelegerea proceselor care au dus la for 
marea ei (condensarea din nebuloasa primară), 
dezvoltarea fenomenelor interne (timp, tempe- 
raturà, natura şi formarea miezului), interacpu 
nea cu atmosfera proprie şi mediul interplane: 
tar (erozium, depuneri, influența vintulu solar) 
şi, dacă este cazul, istoria vieți (molecule òr 


fosile, Toate 


ganice, 
aceste țeluri pot fi atinse folosind patru modal 
tăți de bază pentru studierea oricărei planete 
orbitale, analize, reţele ştiinţifice, prelevare de 
eşantioane. 

Mijloacele orbitale includ măsurătorile ge 


organisme prezente) 


ochimice, geofizice şi studierea atmosferei, 
toate efectuate indirect, din spaţiu. Soluţia op 
timă este de a folosi un satelit plasat pe o or 
ear polară, ideală pentru o supraveghere glo 


Analizele la faţa locului constau în măsură 
tori efectuate la suprafaţa planetei. Ele cuprind 
şi sistemele de înregistrare a parametrilor ce 
caracterizează atmosfere, făcute de sonde în 
etapa coboririi. Analiza probelor de sol, reali 
zată la faţa locului, este în general de acelaşi 
tip cu cea din laboratoarele terestre. 

Rețelele ştiinţifice se referă la experimen 
tele la faţa locului prin intermediul a nume- 
roase staţii ce operează simultan pe o întinsă 
perioadă de timp. Ele includ reţelele de seis 
mometre la scară globală, staţiile meteo şi mo 
dulele de analiză complexă a proprietăților fizi 
co-chimice planetare. 

Prelevarea de eșantioane înseamnă efec- 
tuarea în laboratoare terestre a analizei eşan 
tioanelor aduse de pe suprafaţa planetei cerce- 
tate. 

Unul din scenariile avute în vedere pentru 
explorarea planetei Marte este următorul: de 
pe Terra, cu ajutorul unei navete, va fi lansat 
un vehicul spaţial care, ajuns în apropierea 
obiectivului, se divide în două componente. 
Una rămine pe orbita circummarţiană, deve- 
nind releu pentru transmiterea datelor şysau 
modul de aducere a eşantioanelor pe Pămînt, 
celălalt vehicul asolizează cu ajutorul paraşute- 
lor şi al sistemului reactiv de frînare. Modulul 
coborit pe planetă poate fi purtătorul unor ro- 
vere, care în timpul explorării regiunii prele 
vează, automat sau telecomandat, eşantioane 
de sol depuse, ulterior, într-un container al ve 
hiculului de ascensiune. In faza următoare, 
etajul respectiv decolează şi se cuplează pe or 
bită cu modulul ce urmează să revină pe 
Terra. După cum se poate constata, unul din 


elementele esențiale ale misiuni îl constituie 
vehiculul cu deplasare liberà pe sol sau în aer, 
telecomandat sau autonom. El va avea ca sar- 
cină nu numai culegerea de eşantioane, ci şi 
desfăşurarea unei foarte complexe şi complete 
activităţi de explorare. Pentru aceasta grupu 
rile de cercetare în domeniul tehnici spaţiale 
propun ma: multe soluţii: 

Rover autonom. Proiectat de Jet Propul 
sion Laboratory, el este capabil să parcurgă 
1-2 km pe zi cu 160 kg încărcătură ştiinţifică şi 
autonomie de circa 100 km. 

Sferă cu deplasare prin rostogolire. Stu 

dată de Agenţia spatia franceză şi, parțial, 
de J.P.L., ea reprezintă un modul ştiinţific, de 
formă sferică, avind posibilitatea de a se de 
plasa prin rostogolire. 
Planor. Este poate cel mai atrăgător sistem 
propus pentru explorarea planetei Marte. O 
singură navă spaţială va transporta 2, 3 sau 
mai multe astfel de planoare pliate. Acestea 
vor preleva probe de sol din diverse reguni 
pentru a le transporta şi depune în modulele 
ce urmează să le expedieze pe Terra, vor face 
măsurători ştiinţifice privind caracteristicile so- 
lului şi ale atmosferei, vor transmite pe Pâmint 
imagini foto şi TV. 

Penetratoare. Sint sonde de un tip special, 
avind la bord un seismometru, un modul pen- 
tru analiza solului, un fotometru şi instru- 
mente meteo. O navă de cercetare va fi purta- 
toarea a şase astfel de sonde. 

Modul de coborire greu. Sistemul, deşi nu 
dispune de mijloace de kihe şi deci are o vi: 
teză ridicată în momentul contactului cu solul, 
permite totuşi buna funcţionare a aparaturii 
transportate. 

Acestea ar fi, pe scurt, principalele modali- 
tăţi pe care cercetătorii din domeniul tehnicii 
spaţiale le au, în vedere pentru noul asalt al 
planetei roşii. În ceea ce priveşte datele la care 
vor demara viitoarele misiuni, cît şi configura- 
va lor, NASA studiază şi urmează a decide 
asupra următoarelor programe: 1984 - lansa- 
rea unui satelit, ce se va plasa pe o orbită po- 
lară în jurul planetei Marte; 1986 - lansarea 
unei nave spaţiale de mari dimensiuni, purtă- 
toare a unui set complet de sisteme de explo- 
rare (penetratoare, module grele de coborire, 
planoare), ce vor fi distribuite pe toate zonele 
planetei. Această misiune va implica şi un sate: 
lit releu pentru menţinerea legăturii cu Pămin- 
tul a tuturor aparatelor lansate pe sol sau în 
atmosferă; între 1988 şi 1992 va deveni posi- 
bilă, din punct de vedere al costului, lansarea 
unei sonde automate, care va avea ca misiune 
aducerea primelor eşantioane de sol marțian. 
Data cea mai optimistă pentru declanşarea 
unui astfel de program este anul 1985, dar o 
serie de condiţii, mai ales de ordin financiar, 
frinează o eventuală decizie favorabilă în acest 
sens 

Toate misiunile vor aduce beneficii inestima 
bile eforturilor omului de a înţelege originea şi 
evoluţia sistemului solar, a proceselor dina 
mice ce influenţează mediul în care trăim şi 
care au determinat apariția vieții. Ele vor avea 
implicaţii directe asupra cursului istoriei omeni- 
ru, a următorilor paşi pe care ea îi va face în 
COSMOS. 

Ing. SORIN STEFANESCU 


SA 


Mai mult de două per- 
soane dintr-o sută suferă de 
depresiune nervoasă, mai 
exact 1,3% dintre bărbaţi şi 
3,3% dintre femei - este 
concluzia unui studiu efec- 
tuat în Danemarca, în 1975, 
în care a fost cuprinsă toată 
populaţia în. vîrstă de peste 
15_ani. 

Dar ce caracterizează p 
soanele deprimate psihic? 
Simptomul principal nu-l re- 
prezintă, aşa cum sar pă- 
rea, anxietatea şi nici sufe 
rința, ci - conform unui arti 
po oogprr de, revista 

ience et avenir“ - o in 
tensă oboseală. Afirmația se 
bazează pe analizele făcute 
de către prof. Daniel Widlo- 
cher de la Spitalul Salpé- 
triăre din Paris, după care 
principalul indiciu al compor- 
tamentului depresiv ar fi în- 
cetinirea reacţiilor psihomo- 
torii. Bolnavul depresiv - 
afirmă profesorul parizian - 
se mișcă puţin şi lent, figura 
sa este împietrită, privirea 
fixă, vorbirea rară, iar gîndi 
rea înceată. El lasă impresia 
că percepe greu ceea ce se 
întimplă în mediul social în 
care trăiește, reacționind cu 
întirziere la stimulii din lu- 
mea înconjurătoare. Această 
lentoare a mecanismelor psi- 
homotorii este acompaniată 
de anxietate, durere, de sen- 
timente de culpabilitate şi de 
eine a propriei per- 


* Peihiatrü au încercat, de 


nervoasă, luind în conside 
rare diferiţi factori, cum ar fi 
cauzele, simptomele, evolu- 
ta rea etc. S-a vorni 

esiuni endogene, în 
ii gr re interne, pro- 
prii individului, joacă un rol 
determinant în declanşarea 
bolii, de depresiuni exogene, 
în care esențialul fl repre- 
zintă reacțiile ra Regi de 
evenimentele exterioare, sau 
de depresiuni nevrotice, în 
care este incriminată ra 
tura psihică a individului. În 
prezent, cercetările din acest 
domeniu au luat o altă tur- 
nură. Majori 


nervoase sînt declanşate de 
factori foarte diverşi, atit 


Eficacitate 
antidepresivă 


Posologie 


Eficacitate 
antidepresivă 


Posologie 


Li afcpcteies "medicamentelor 
nu crește direct 

proportional 'oporțional cu concentrația lor 
lasma Pre rep Pentru 
unele, efect scade atunci cind 


sive au efect pozitiv în 


60-70% dintre cazuri, chiar 
şi atunci cînd terapia medi 
camentoasă este prelungită 
citeva luni de zile pentru a 
se evita recidiva. Întrebin- 
du-se de ce ele 
antidepresive sînt eficace 
doar În această proporţie, 
unii specialişti au avansat 
ipoteza că cei rezistenți la 
medicaţia antidepresivă ar fi 
adevărații depresivi, că boala 
trebuie să se definească în 
funcţie de medicamentele 
administrate. Dar medica 
mentele nu sînt decit un an- 
tidot; ele pot, cel mult, să 
ajute la fnt ea mecanis 
melor de îmbolnăvire. Pri 
mele medicamente antide- 
presive au apărut în urmă cu 
mai mult de 25 de ani, mai 
exact în 1957. Ele au fost 
descoperite oarecum întim- 
plător, iar acţiunea lor nu 
este încă pe deplin elucidată. 

ul şi cel mai cunoscut 
medicament antidepresiv 


dată în tratamentul chimic al 
ihozelor de către dr. De- 
şi Deniker la Spi 
Sainte-Anne din Paris. In 
acelaşi timp, în Laboratoa- 
rele eigy din Elveţia se în- 
cearcă pp Priza unei noi 
substanţe, fapa; ca şi ară 
Eul „să N ca “Pati Ro 
o- 
en Kahn utilizează imira 
mina (cunoscută pe piața 
medicamentelor ca „Tofra- 
nil“) pentru combaterea anu- 


noaminooxidazei, a fost şi ea 
descoperită tot datorită unei 
observaţii întimplătoare: me- 
dicii au remarcat că, admi 
nistrind medicamente antitu- 
berculoase, se obţine o ame 
liorare. a stării generale - 
sporirea apetitului, ridicarea 
tonusului psihic etc. - 
înainte ca medicamentele 
respective să acţioneze asu 
ra bacilului tuberculozei. 

ai tirziu, biochimiştii au 
descoperit că aceste medica 
mente au capacitatea de a 
inhiba o enzimă care degra- 
dează unul dintre neuro- 
transmiţători, monoaminoo- 
xidaza. Cele mari fami 


li de antidepresive au ac 
țiune sedativă, dar şi efecte 
secundare nedorite: scă- 
derea tensiunii arteriale, de- 
reglări stomacale etc. 


În ultimele decenii, o ater 
ție deosebită s-a acordat 
proceselor chimice implicate 
În transmiterea influxurilor 
nervoase în reţelele neuro- 
nale, cercetările psihofiziolo- 
gice evidențiind faptul că 
transmisiile sinaptice sint asi- 
gurate prin intrarea în func- 
țiune a unor substanţe chi- 
mice, denumite mediat E 
sau neurotransmiţători. 
prezent se cunosc mai 
de zece asemenea sub- 
stanţe. Astfel, formațiunea 
reticulată din mezencefal, 
care cuprinde un sistem de 
activare generalizată a 
scoarţei emisferelor cere- 
brale, are ca mediator sinap- 
tic noradrenalina; aceasta 


mele depresiunii nervoase. 

Pentru fiecare tip de me 
diator chimic, ihofarmaco- 
logia dispune de „droguri“ - 
termen ce desemnează toate 
substanţele cu acţiune asu- 
pra funcţiilor biologice ale 
organismului - care acţio- 
nează selectiv, determinind 
blocarea sau stimularea se- 
creţiei mediatorului. 

Medicamentele antidepre- 
sive relevă un mecanism 
vers: unele stimulează, altele 
inhibă secreția neurotrans- 
mițătorilor. 

ar pentru a înţelege ac- 

țiunea medicamentelor anti 
depresive, trebuie văzut cum 
este asigurată propagarea in 
fluxului nervos de la un neu- 
ron la altul prin intermediul 
neuromediatorilor. Trecerea 
influxului nervos prin sin 
apsă - zona de joncțiune 
dintre neuroni - se face în 
trei etape: eliberarea media 
torului chimic de către neu- 
ronii presinaptici; acumula 
rea acestuia în spaţiul sinap- 
tic; recepţia de către neuro- 
nii postsinaptici (vezi 
schema nr. 2). Sistemul de 
eliberare-receptare a neuro 
mediatorului acţionează ca o 
pompă, blocarea sau supra- 
stimularea uneia dintre 
aceste trei etape fiind ur- 


Imipramine 
omifensi 


1. - Puii de maimuţă, despărțiți 


rizează prin imobilitate şi 
dulise medicamente 
mentul. 


mată de perturbarea în func- 
ționare a structurii nervoase 
respective. 

Aceste mecanisme sînt as- 
tăzi elucidate. Rămin însă al- 
tele, cunoscute doar 
cum ar fi, de pildă, relaţi 
dintre comportamentul de 
presiv, structura neuronală, 
medicament şi vindecare. 
Anumite date conduc spre o 
i concluzie, şi anume 
aptul că doi mediatori chi- 
mici - noradrenalina și sero- 
tonina - sint implicaţi în me- 
canismele depresiunii ner- 
voase. Astfel, în creierul ce 


STIMULAREA 
RECEPTORILOR 


de timpuriu de mama lor, se caracte 
-un comportament depresiv. Administrin- 
ive, maimuţele şi-au modificat comporta 


lor care s-au sinucis s-a găsit 
o concentraţie sporită de 
noradrenalină şi serotonină. 


Pe de altă e, în urina şi 
lichidul cefalorahidian al per- 
soanelor depresive s-a măsu 


rat o concentraţie ridicată a 
acestor substanțe. 

Cu toate rezultatele obți 
nute în acest domeniu, me- 
canismul de acţiune a diferi 
telor sisteme de neurotrans 
miţători rămîne încă o pro 
blemă deschisă, el fiind ex- 
trem de complicat. 


ADINA CHELCEA 


SIE 


In peisajul tizico-geografic 
al țării noastre și, mai ales, în 
conștiința turiştilor cunoscă- 
tori sau dornici să cunoască 
frumusețea Carpaţilor româ- 
nești, Munţii Retezat ocupă 
un loc cu totul aparte. Nu- 
mele lor, cu o rezonanţă de-a 
dreptul unică, și-l datorează 
virtului Retezatul Mare (2 485 
m altitudine), care la rindul 
său se leagă de o străveche 
legendă cu uriași aflați în 
luptă pe aceste meleaguri în 
vremuri imemortale. Acești 
munţi își justifică renumele 
prin faptul că adăpostesc ade- 
vărate „comori' peisagistice, 
geologice, botanice şi zoolo- 
gice cu caracter de unicat în 
lanțul carpatic, despre a căror 
valoare deosebită s-a dus de 
mult vestea pină departe 
peste granițele ţării noastre. 

ntre toate elementele care 
fac din Retezat un munte de 
excepție, un loc primordial îl 
ocupă extraordinar de bogata 
salbă de lacuri glaciare ce te 
întimpină cu sclipirile cleșta- 
rului în aproape toate colțurile 
acestui masiv. Munţii Retezat 
„posedă“ peste 80 de lacuri 


Ca poziţie geografică, Retezatul ocupă în cadrul 


glaciare ce inmănunchează un i i 
(i intret. de suportiva. ulei ori gA pr: mg capătul de vest, fiind situat între Valea 
aflindu-se cele mai multe, cele 


mal frumoase și cele mai mari 
'adincime și suprafață) lacuri 
glaciare din intreg lanțul car- 


se învecinează cu 
ximă de 2 509 m în virful Peleaga, înscriindu-se în seria celor 
tru masive care depășesc în Carpaţii noştri altitudinea de 


EN Godeanu la vest (prin intermediul cârora 


uloarul Timiş-Cerna). Atinge înălțimea ma- 


patic. 500 m, alături de munţii Făgăraș, Bucegi şi Paring. 


Majoritatea lacurilor sint masate în partea cen- 
trală a masivului, dar aproape toate drumurile de 
acces spre „inima“ lui trec şi pe lingă lacuri care, 
chiar dacă sint mai mici, nu sint mai puţin pitoreşti 
Printre acestea se numără și lacul Pietrele, aflat în 
căldarea principală de pe valea Pietrele, la altitudi- 
nea de 1 980 m, cu o suprafață de 0,45 ha şi 0,9 m 
adincime maximă, încadrat frumos de crestele Stt- 
mişoarei şi ale muntelui Pietrele, 


ic) 


Pe Valea Stinișoarei, imediat sub linia cres- 
tei, aproape de Şaua Retezatului Mare, sint 
„cuibărite“ lacul Stinișoara (2 000 m altitu- 
dine; 1,00 m adncime; 0,8 ha) și Tăuleţul 
Stinişoara, aflat la 2 040 m altitudine, care, 
deşi au întindere mică, prin așezarea lor sînt 
de un pitoresc deosebit, 


Un lac mai puţin vizitat de turişti, deoa- 
rece se află într-o zonă mai puţin accesibilă, 
este lacul Ștevia. El îşi „ițeşte“ oglinda-n 
soare dintr-o căldare glaciară suspendată la 
2 060 m altitudine, avind o adincime maximă 
de 3 m şi o suprafaţă de 0,77 ha. Deasupra 
lui se „semeţesc“ virful Retezatul Mare şi 
muntele Prelucele, cretndu-i un circ de o fru 
museţe aparte, unul dintre cele mai caracte- 
ristice aspecte de relief glaciar. a 


te Retezatului, se pă- 
ere, ifică din cadrul ma 


distrugerilor 


i Bucura putem admira astfel frumosul 
situat la 2 090 m altitudi u 
8,7 m şi o suprafaţă de 0,95 
pe fundalul muntelui Judele. “ 


ACE 


Mai jos, într-o altă căldare, de astă dată 
înecată în jnepeniș, se află ascuns lacul 
Gemenele (1 930 m altitudine, 5,3 m adir- 
cime maximă şi edi ha Fanai că i d 
rui ape capătă sclipiri aur i u 


zg 
Seg 


z 
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> partea opusă, peste muntele e 
Mari, se află căldarea celui mai adinc 
pin din întreg lanţul carpatic, lacul za 
noaga Mare, care, la altitudinea de 1 997 
m, atinge 29 m adincime şi o Supena d de 
6,5 ha. fi fiind astfel al doilea ca întindere di 
Retezat. 


Deasupra lacului Știrbu, pe linia de de- 
marcaţie a Rezervaţiei stiintifice, se află o 
custură numită Poarta Bucurei, de unde, 
spre sud-est, sub ochii turistului avid de 
frumuseţe, se desfăşoară una dintre cele 
mai splendide privelişti ce poate fi admirata 
în Carpa iei e noştri. Este imaginea de ansam- 
blu a câldării Bucurei (partea de est) şi a 
Zănoagei Bucurei (partea de vest), unde 
sclipesc în soare ochiurile de cleştar a 
peste 10 lacuri și lăcuşoare glaciare, înşi- 
rate între 1 910 şi 2 240 m altitudine, care 
de care mai frumoase și cu nume mai pito- 
rești: Lia, Ana, Viorica, Florica, Bucurelul, 
Tăul Agăţat... 


Undeva în stinga, sub versanţii virfurilor 
Peleaga si Custura Bucurei, se află lacul 


Bucura, văzut din Curmătura Bu- 
curei, cu uriașul munte Slăveiu! şi muntele 
Piule pe fundal. Este cel mai frumos şi cei 
mai mare lac din Carpaţii noştri cu cele 
8,86 ha ale sale, situat la o altitudine de 
2 041 m şi adinc de 15,7 m. Privit de 
oriunde, de la nivelul malurilor sale sau de 
pe crestele din jur, el impresionează prin 
măreție, fiind o adevărată „mare“ suspen- 
dată aproape de creștetul munţilor. 


Cu această ultimă fotografie în- 
cheiem mica enumerare a lacurilor 
glaciare mai cunoscute din Retezat. 
cu speranța că am reuşit să convin- 
gem pe cei ce nu le-au văzut să pur- 
ceadă pe drumurile acestui masiv 
pentru a le descoperi şi admira. În 
acelaşi timp sîntem siguri că celor 
care le-au văzut acolo, în sălbăticia 
crestelor Retezatului, le-am trezit 
plăcute aduceri aminte și, poate, do- 
rința de a le revedea... 

Afirmăm cu toată certitudinea că 
nici un efort, oricît de mare, nu este 
prea scump plătit pentru a merge să 
ne îndestulăm privirile şi sufletul cu 
priveliștea acestor comori de nease- 
muită frumuseţe... 


ION NĂDRAG 


(fotograhile autoroh 


Cartoful, plantă originară 
din America de Sud, a ajuns 
în Europa fiind adus de pe 
teritoriile andine ale incașilor 
de conchistadorii spanioli 
(1560-1570). Din Spania, 
cartoful s-a răspîndit în Por- 
tugalia, Peninsula Italică şi 
restul Europei continentale. 
Populaţia Europei a refuzat 
însă multă vreme cartoful ca 
hrană. Dar foametea care a 
bintuit în Europa în anul 
1769 a fost hotăritoare pe 
tru destinul său alimentar. h 
1771 s-a organizat în Franța 
un concurs cu tema „Ce 

lantă poate suplini în 

ranța, în timp de foamete, 

nutriția omului şi care este 
natura alimentului ei?“. Con- 
cursul a fost cîştigat de A. 
Parmentier, care a cultivat 
cartoful timp de 40 de ani, 
la studiat, l-a răspindit în 
cultură și l-a introdus în ali- 
mentaţia oamenilor. Se 
spune că Ludovic al XVI-lea 
a primit cu bunăvoință un 
buchet de flori de cartof tri- 
mis de Parmentier, iar re- 
gina a venit la o mare sărbă- 
toare cu flori de cartof 
prinse în păr. 


Nooo FRUNZE 


În ţara noastră, cartoful 
s-a extins în cultură la înce 
putul secolului al XIX-lea, 
mai întti în Transilvania, apoi 
în Muntenia şi Moldova. În 
lume, cartoful se cultivă pe 
o suprafaţă de 21-22 mi- 
lioane ha, din care peste 
70% aparţine Europei şi 
U.R.S. n Europa există 
țări, cu climă mai umedă și 
răcoroasă, care au înlocuit 
în mare parte plinea de grtu 
cu cartofi, de unde şi nu- 
mele de „a doua piine“. Pen- 
tru ce cartoful se află în 
e culturilor alimentare? 
n primul rind, datorită valo- 
rii nutritive și calităţii gusta- 
tive a tuberculilor. Circa 
75% din greutatea tuberculu- 
lui este apă, iar 25% sub- 
stanță uscată, compusă din 
amidon (70-80%), proteine 
(2-4,6%) cu grad de digesti- 
bilitate ridicat, grăsimi 
(0,1%), celuloză brută 
(0,7%), vitaminele A, B,, B, 
i C (13-32 mg/100 g SU.). 

a valoarea alimentară se 
asociază faptul că se poate 
consuma în toate lunile 
anului, de la trufanda la car- 
toful matur. Nu mai vorbim 
despre importanţa indus- 
trială a cartofului în fabrica- 


rea amidonului, alcoolului, 
dextrinei şi cauciucului sinte. 
tic (din- alcool). Cartoful ri 
dică însă numeroase pro 
bleme cultivatorilor în ce pri- 
veşte păstrarea şi conserva- 
rea tuberculilor, modul de 
înmulţire, bolile care îl atacă 
şi „degenerarea“ ce poate 
duce pină la dispariţia soiului 
cultivat. De-a lungul anilor 
s-au cercetat cauzele dege- 
nerării, dovedindu-se în cele 
din urmă că aceasta este de- 
terminată de viroze transmi 
sibile de la un an la altul prin 
tuberculi. Odată cauza stabi- 
lită, s-au elaborat importante 
măsuri în tehnologia de pro- 
ducere a materialului de in- 
mulţire. 

Preocupaţi intens de ame- 
liorarea şi regenerarea unor 
soiuri de cartofi valoroşi, 
cercetătorii au recurs la cele 
mai noi cuceriri ale ingineriei 
genetice. Hibridarea soma- 
tică a formelor sterile, cum 
sînt haploizii (celule cu un 
singur set de cromozomi), 
pare să prezinte perspective 

ntru ameliorarea cartofu- 
ui. Planta de cartof este un 
tetraploid natural (deţine 4 
garnituri de cromozomi în 
nucleu) ce se înmulțește ve- 
getativ. Prin cultura antere- 
lor (sacilor polinici) se gi 
haploizi, din care, prin du 
blarea numărului de cromo 
zomi (diploidizare), se reali 
zează liniile izogene sau ge- 


SIE) 


1. — Protoplaști obținuți din celule de frunze de cartof. 


2. — Pigmentul ri 


son apare pet 14 zile și poate se 


u în cultura de protoplaști la varietatea Bi- 
rvi ca particularitate genetică de 


identificare a acestui valoros genom. 

3. — Tubercul dezvoltat din apex de lăstar primordial obținut 
dintr-un protoplast derivat din calus de celule de cartof Russet 
Burbank. Tehnica constituie o nouă cale de studiu asupra formării 
tuberculilor în condiții controlate de temperatură și lumină. 


netic pure. Liniile izogene se 
pot onos copiat ra fu 
ziune protoplaști a 
se mai realiza nivelul poli 
ploi), luînd naştere un soi 

terozigot tetraploid uni- 
form. Esi ibilă, de ase- 
menea, crearea unor hibrizi 
somatici între două specii de 


g vederea regenerării 
uneia dintre cele mai valo- 
roase varietăți de cartof 
Russet Burbank (circa 40% 
ucția de cartof a 
S.U.A.), onan ameri 
cani au recurs la protoplaşti. 
Operaţiunea a început cu di 
rarea enzimatică a țesutu 
de frunze şi eliberarea 
protoplaştilor izolați. Au ur- 
mat o serie de etape speci 


fice pentru a iniția și susține 
diviziunea protoplaştilor, res- 
ctiv formarea calusului. 
în condiții specifice de 
ură, cal manifestă o 
creştere compactă, colorin- 
du-se în verde intens. Masa 
de celule în stadiu de 3-5 
mm înălțime este transferată 
într-un alt mediu de cultură, 
destinat să stimuleze creşte- 
rea lăstarilor, din care, pe 
un al treilea mediu de cul 
tură, se vor dezvolta 
complete cu tulpină, 
şi rădăcini (protoclone). Stu- 
diile efectuate pe aceste 
„protoclone“ au relevat date 
interesante privind genetica, 
fiziologia şi rezistenţa la boli. 
Şi, cel mai important lucru, 
au evidenţiat variabilitatea 


CARTOFI DIN... 


FRUNZE 


lor în ceea ce preia sus- 
ceptibilitatea la boli, produc- 
ţia tuberculilor şi calitatea 
acestora etc. 

Cercetătorii americani, ne 
informează revista „Scienti 
fic American“, apreciază că 
regenerarea plantelor din 
protoplaşti va ocupa în viitor 
un loc important în sche- 
mele de îmbunătăţire a re- 
coltelor. Sigur că ntru 
evaluarea unei met sînt 
necesare multe studii. 
Munca trebuie începută cu 
selectarea celulelor şi coloni- 
ilor de protoplaști în labora- 
tor. Sistemele de selecţie se 
i „bt cîteva particula 

i fiziologice și şi genetice. 
Pr exemplu, la cartoful va- 
rietatea Bison, care produce 
tuberculi cu coaja roşie, pro- 
toplaştii din frunze - cultivați 
în anumite condiţii - îşi pierd 
culoarea verde şi acumu 
lează pigmenţii roşii, antocia- 
nici. presia genei (sau a 
genelor) pentru producţia 
antocianului poate servi ca 
particularitate genetică în ex- 
periențele unde identificarea 
Ce aaa Bison ar fi valo 


bară de asemenea, posi 
bilă formarea de tuberculi 
prin inducerea unui proto- 
plast derivat din calus de 
cartof cu rădăcini primor- 
diale. Pentru dezvoltarea şi 
standardizarea metodei s-ar 
putea asocia unele condiţii 
de selecție a „protoclone 
lor“, a căror abilitate de for- 
mare a tuberculilor este mai 
puţin sensibilă la efectele 
temperaturii sau perioadei 
de zi-lumină. lată un cimp 
larg tru crearea de linii 
hibride prin fuziunea goa 
plaştilor de la plante 
genetic apriori regenerate. 

Cercetătorii americani au 
realizat totodată fuziunea în- 
tre un protoplast de cartof şi 
unul de tomată, în scopul in- 


tente la boli) de la tomată la 
cartof. Astfel de realizări fac 
arie amestecarea genelor 
e spea i plante incom- 
patii sex sporind prin 
aceasta fondul comun de 
folositoare în 

creșterea plantelor. 


Ing. AURORA STĂNEL 


Vă închipuiţi nişte ro- 
boți comandaţi de calcula- 
toare din generaţia a cin- 
cea, înzestrați cu sinteti- 
zatoare de voci, cu sen- 
zori optici şi cu dispozi- 
tive de recunoaștere a vo- 
cilor interpretind Hamlet? 
Desigur, mișcările „artiști- 
lor“ ar fi cam greoaie, tira- 
dele ar suna destul de me- 
talic, dar nu se va înregis- 
tra nici o bilbiială, nici o 
intrare în scenă greșită, 
iar spectacolele aminate 
„din cauza îmbolnăvirii 
unui actor“ vor fi de do- 
meniul trecutului. Şi chiar 
dacă s-ar amina datorită 
unei defecţiuni temporare 
a calculatorului, publicul 
nu se va supăra, fiindcă va 
fi un public alcătuit exclu- 
siv din roboți. 

Să fie arta primul dome- 
niu în care tehnica de cal- 
cul să nu poată pătrunde? 
Râmine de văzut! 

Ca poet, oricum, calcu- 
latorul s-a dovedit doar un 
versificator de duzină, de 
extracţie dadaistă, incapa- 
bil sa facă măcar colaje 
din poeţii consacraţi. S-au 
încercat programe foarte 
complexe care să înmaga- 
zineze cunoștințele de te- 
oria literaturii, s-au intro- 
dus în memoriile calcula- 
toarelor dicţionare de si- 
nonime, de rime, de şa- 
bloane lingvistice și rezul- 
tatul a fost o poezie lipsită 
de sens, departe chiar și 
de poeziile moderne in- 
tenționat deposedate de 
sens. 

Dar specialiștii în calcu- 
latoare nu s-au descurajat 
ŞI şi-au adus aminte de 


vechiul adagiu: o singură 
imagine este mai valo- 
roasă decit o mie de cu- 
vinte. Eforturile cercetăto- 
rilor au fost concentrate 
spre realizarea unor echi- 
pamente grafice, pentru a 
face din grafică un mijloc 
natural de comunicare 
om-mașină. Rezultatele 
acestor cercetări le-au 
constituit terminalele au- 
tomate de desenat (plot- 
tere) și dispozitivele gra- 
fice de vizualizare (dis- 
play-uri). Dispay-urile fo- 
losesc un tub catodic, ca 
cel de televizor, pentru a 
afișa pe ecran o imagine 
introdusă în calculator 
prin intermediul unor dis- 
pozitive speciale: di- 
gitizoare, scannere optice 
etc., sau construită chiar 
de calculator. 

În consecință, prima 
aplicaţie artistică a graficii 
computerizate a fost rə- 
producerea unui desen. 
Respectivul desen poate fi 
introdus în memoria cal- 
culatorului cu ușurință, 
apoi afișat pe ecranul unui 
display și redesenat, în 
oricite copii avem nevoie, 
pe un plotter sau copiat 
direct de pe ecran 
printr-un dispozitiv numit 
hard-copy. Simpla repro- 
ducere subestima însă po- 
sibilitāțile calculatorului. 
De aceea s-au făcut pro- 
grame care să prelucreze 
imaginile înmagazinate în 
memoria lui: programe de 
filtrare și de îmbunătăţire 
a imaginilor și de recu- 
noaştere a formelor. În 
acest fel, calculatorul va 
deveni un excelent restau- 


rator: o frescă roasă de 
cancerul anilor poate fi 
„fotografiată“ în mai multe 
benzi ale spectrului elec- 
tromagnetic şi, în urma 
unor laborioase calcule 
matematice, imaginea este 
refăcută ca în ziua în care 
maestrul renascentist și-a 
pus semnătura pe ea. Ea 
se afișează pe un display 
color și restauratorii n-au 
decit să privească ecranul. 

Aceste aplicaţii nu i-au 
satisfăcut pe programa- 
tori. Considerindu-se ei 
înșiși niște artiști — pro- 
gramarea calculatoarelor 
fiind recunoscută în multe 
medii universitare drept o 
artă —, au început să fie 
fascinaţi de modul de pro- 
ducere a desenelor mai 
mult decit de desenul pro- 
priu-zis. Au inceput să 
facă programe care să 
permită redarea pe ecran 
a obiectelor tridimensio- 
nale. Aceasta a presupus 
crearea de algoritmi pen- 
tru eliminarea liniilor și 
suprafețelor ascunse în 
cazul corpurilor opace, al- 
goritmi care să permită 
scalarea, rotirea și transla- 
ţia corpurilor, generarea 
umbrelor şi texturilor, si- 
mularea reflectării luminii. 
Astfel, omul a intrat în bu- 
cla de reacție, detormind 
sau modificind imaginea 
de pe ecran pină la o 
formă dorită. În acest fel, 
grafica prin intermediul 
calculatorului a devenit un 
mod de exprimare artis- 
tică similar cu pictura. În 
acest stadiu, calculatorul 
poate desena singur ima- 
gini de o complexitate şi o 


râmin 


ala şi 


ficială devine profund 
din lipsita 
devine indat 

Cit de p 
deveni - grafica 
streaza larga ei 
aplicaţii 
gr ; t 
tectura etc., 
care perfecțiunea d 
nator a calculato 
prin 
lui £ 
tatea mun 


indatoritor 
rgumentul îl vom 


poziţii | 

calc e aar va desena in 
termediarele cu o viteza şi 
O precizie de care nici un 


alizării u 
de desene animate, 
nu va putea prelua 
o din umorul sau ta- 
creatorului de film. 

Deci, chiar şi în artă, 
calculatorul poate s 
aducă ceva nou. Dar n 
va deveni niciodata ind 
pensabil şi, cel mai impor 
tant aspect, nu va putea 


nici 
tentul 


inlocui omul, singurul 
creator. 

Ing - ADRIAN LUSTIG 
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Acțiunea filmului ameri- 
can de anticipație ştiințifi- 
ca „Tron“ se destaṣoara in 
lumea bizarā a supercom- 
puterelor, a construcțiilor 
şi a maşinilor viitorului 
Pentru spectator, peisajul 
este la fel de şocant ca o 
plimbare printre zgi- 
rie-nori sau printr-o mo- 
dernă uzină automatizată 
a unui paşnic agricultor 
de acum citeva sute de 
ani. 

Şi este normal så fie 
aşa, de vreme ce sceno- 
grafii acestui film au fost... 
două calculatoare electro- 


nice: „Triple I“ și „Magi'. 


impreună cu o echipa de 
20 de programatori și de 
analişti, ele au realizat. 
de-a lungul a nu mai puţin 
de 21 de luni de lucru, un 
film unic în istoria „cele! 
de-a 7-a arte“. Filmările 


____ARTĂ COMPUTERIZATĂ_ 


au început, de fapt, prin 


turnarea scenelor jucate 


de actorii principali în stu- 
dio, în alb-negru și pe 
fondul unor draperii întu- 
necate. Reflectoarele nu 
iluminau decit fețele aces- 
tora, precum şi costumele 
lor — o combinaţie între o 
armură medievală și un 
echipament de hochei. 
Această „schiță“ de film a 
fost apoi pusă la dispozi- 
ţia calculatoarelor. 
Conform principiului 
specializării şi diviziunii 
muncii, „Triple |” a preluat 
imaginarea şi desenarea 
peisajului. El a avut ca 
bază de plecare planșele, 
relizate de nu mai puţin 
de 200 de desenatori, înfă- 
țișind „lumea viitorului“ 
într-o viziune unitară, cu 
forme şi peisaje, construc- 
ţii și mașini etc. Calcula- 
torul a „explorat“ dese- 
nele imagine cu imagine, 
reținind în memoria sa 
electronica „specificul“ 
peisajelor. Apoi, cu ajuto- 
rul unor forme elementare 
— triunghiuri, pătrate, po- 
ligoane, prisme etc. —, fo- 
losite ca un fel de „com- 
ponente prefabricate”, el a 
„recompus"” imaginile lu- 


mii viitorului. 

Dar intervenţia calcula- 
torului nu s-a limitat nu- 
mai la atit. El a preluat 
mai ales operaţiile extrem 
de migăloase de desenare, 
cadru cu cadru, a secven- 
telor în care iluminarea 
unui peisaj se schimbă ca 
urmare a deplasării sursei 
luminoase sau a celor în 
care obiectivul aparatului 
de filmat se mișcă în di- 
verse planuri. Pentru cal- 
culator însă intervenţiile 
menţionate nu ridică pro- 
bleme deosebite, „produc- 
tivitatea“ sa fiind incom- 
parabil mai mare. Ca un 
exemplu de secvenţă este 
citată trecerea unei nave 
spaţiale, puternic ilumi- 
nate, prin mijlocul unui 
„peisaj urban”. Pentru 
cele citeva minute de ac- 
țiune au fost necesare lu- 
crâări de programare de 
aproape șase luni. Dar 
apoi timpul a fost recupe- 
rat cu prisosință. La o 
simplă apăsare pe buton, 
un fascicul de electroni 
trece la „desenarea“, după 
principiul televiziunii în 
culori şi pe baza datelor 
acumulate în memorie, a 
peisajului dorit. Apoi, ca- 


dru cu cadru, sint „prinse” 
toate modificările de nuan- 
te şi culori, de formă şi 
perspectivă, intervenite în 
timpul acțiunii. Mai mult, 
calculatorul lasă libere 
spaţiile în care trebuie „în- 
corporate” siluetele și fe- 
tele actorilor, precum şi 
imaginile vehiculelor în 
mişcare. 

Această din urmă sar- 
cină a fost preluată de 
„Magi”. El a realizat, tot 
din „elemente prefabri- 
cate“, cum ar fi sfere, cu- 
buri, cilindri, piramide 
etc., bizarele forme ale ve- 
hiculelor viitorului sau ale 
unor banale obiecte din 
peisajul interior sau exte- 
rior, de la nişte simple 
scaune la „veliere solare“, 
ce se deplasează în lungul 
unor raze de lumină. Şi în 
acest caz computerul a 
„desenat“ nu numai obiec- 
tul în sine, ci și totalitatea 
pozițiilor sale în spaţiu în 
timpul apariţiei sale pe 
ecran în cadrul unei sec- 
venţe. Astfel, o astronavă 
este „materializată“ de la 
apariția şi pină la ieșirea 
din cadru, fiind urmărită 
sub toate unghiurile din 
care spectatorul trebuie să 
o vadă pe ecran. 

Printr-o strinsă conlu- 
crare între cele două com- 
putere s-a putut trece 
apoi la „asamblarea“ ima- 
ginilor. De fapt, fiecare 
calculator şi-a realizat, 
sub formă de diapozitive, 
„porţiunea“ de imagine pe 
care o avea în sarcină, lă- 
sind loc liber pentru ele- 
mentele ce trebuiau com- 
pletate. Acestea veneau 
sub forma unor alte dia- 
pozitive care, prin supra- 
punere, compuneau ima- 
ginea finală, cu toate de- 
taliile necesare. Ele au 
fost filmate, una cite una, 
de câtre o echipă ce cu- 
prindea nu mai puţin de 
26 de operatori. 

Turnarea filmului amin- 
tit oferă o imagine impre- 
sionantă a perspectivelor 
extraordinare pe care le 
deschide penetraţia calcu- 
latorului electronic în „cea 
de-a 7-a artă". 


PETRE JUNIE 


| 


Statui. cărămizi bolnave” 
şi... „ucigaşi” fără simbrie 

Ridicarea apei — prin capi- 
laritate — în pereţi, aerosolii 
marini, cristalizarea sării în 
pori, alge, bacterii sau licheni, 
acidul fosforic prezent în de 
jecțiile porumbeilor constituie 
de multă vreme un mediu 
agresiv pentru monumentele 
și clădirile Veneţiei. „Bolile“ 
provocate de acest mediu au 
fost un timp limitate de calită- 
tilə particulare ale marmurii. 
fie grecesti, tie orientale (cal- 
citul foarte pur, sau ale pie 
trei (calcarul alb, rezistent, de 
Istria, sau cel galben, foarte 
moale, de Vicence) alese pen- 
tru monumentele orașului. 
Dar viața fainicei Veneţii se 
schimbă odată cu apariția ra- 
finăriilor, a turnătoriilor, prin 
urmare, odată cu creșterea 
„Spectaculoasă” a poluării. 
Statuile și clădirile incep să se 
degradeze (foto 1). 

gentul responsabil al co- 
roziunii este anhidrida sultu- 
roasă. Ea se dizolvă, mai ales 
iarna, în pelicula de apă ce 
acoperă piatra, transtormin- 
du-se în acid sulfuric. Acesta 
reacționează cu carbonatul de 
calciu din piatră și produce 
sulfatul de calciu, care, impre- 
ună cu apa, formează gipsul. 
La corodare participă, de ase- 
menea, sulfatul de amoniu, 
format prin reacția acidului 
sulfuric cu amoniacul. Oxizii, 
sulfații și clorurile de fier, 
manganul și cromul de pe su- 
prafața pietrelor servesc drept 
catalizatori. Gipsul ocupă un 
volum mai mare decit carbo- 
natul de calciu iniţial. El for- 
mează cruste dure, care de 
formează supratețele monu- 
mentelor. Prin“ crăpăturile 
crustelor pătrund apa, sărurile 
marine şi acidul sulfuric, care 
din nou intră în reacție cu 
carbonatul de calciu și roade 
in profunzime. Procesul se 


poate accentua, distrugind în 
citiva ani relieful unei statui. 

Unele „boli“ ale pietrei se 
vindecă prin tratarea cu râșini 
sintetice, dar numai după în- 
depărtarea crustei de gips. 
Pentru sculpturile mici, 
delicate se utilizează un tasci- 
cul laser. Dar, uneori, se des- 
coperă că maladia a pătruns 
în profunzime. Dacă sint 
abandonate, pietrele și mar- 
mura sfirșesc prin a se tări- 
mita. Leșia ploilor și stropii 
valurilor, eroziunea datorată 
vintului „desăvirșesc” distru- 
gerea. Cheltuielile necesare 
pentru restaurare sint în acest 
caz foarte mari, ca dealtfel și 


pi] 


numărul specialiștilor ce vor 
participa la această „opera- 
tie". 


Structuri compromise 
şi secrete de fabricaţie 


Dacă degradările pietrei 
afectează sculpturile, cele ale 
cărămizilor compromit chiar 
structura clădirilor. Construite 
pe piloți din lemn, adinc in- 
undaţi în nămolul insulițelor 
lagunei, clădirile Veneţiei sint, 
în cea mai mare parte, reali- 
zate din cărămizi. Pereţii, fie 
goi, fie acoperiţi de tencuială, 
au rezistat mai mult sau mai 
puţin bine agresiunilor mediu- 
lui. Coroziunea lor are o du- 
blă origine. Pg de o parte, su- 
prafețele sint atacate de aerul 
marin, de stropii valurilor, de 
poluarea industrială. Pe de 
altă parte, apa sălcie pătrunde 
în profunzimea materialelor 
de construcții, ridicindu-se 
prin capilaritate pină la înăl- 
timi adesea importante. Se 
observă (foto 2) că pereţii sint 
degradați pină la anumite 
înălțimi. Fenomenul se dato- 
rează unor complexe reacții 
tizico-chimice produse În gro- 
simea peretelui: evaporarea 
cu depunere de săruri marine 
în porii cărămizilor, formarea 
acizilor care dizolvă materia- 


ştiinţă şi tehnică 


La 4 noiembrie 1966, umflate de maree, de si- 
rocco și de o furtună care au afectat nordul 
Adriaticii, apele au invadat Veneţia, nivelul aces- 
tora crescind cu 1,94 m. Centrul istoric al orașu- 
lui a suferit imense pierderi. Gazul, apa, lumina 
și comunicațiile au fost intrerupte. În dimineața 
zilei de 5 noiembrie, sub un cer de plumb, incă 
plin de ameninţări, Veneţia purta amprenta celei 
mai oribile poluări cunoscute de lagună; totul era 
acoperit de un strat de păcură amestecată cu 
alge putrede KA gunoaie de toate felurile. Dar nu 
era prima dată cind Veneţia oferea o asemenea 
imagine. Cronicile consemnează și alte astiei de 
evenimente. inundația din noiembrie 1966 a fost 
insă un semnal de alarmă nu numai pentru vene- 
tieni, ci şi pentru Intreaga lume. Veneţia era in 
pericol de moarte: diguri de protecție abando- 
nate, echilibrul hidrologic al lagunei rupt, biserici 
și palate in ruină, case de nelocuit, pereți imbi- 
baţi de apă, mil de fresce și tablouri degradate, 
statul corodate de acizi industriali, ape poluate 


etc. 


Reacţii internaţionale 


şi o „lege specială” 
Reacţia internaţională a fost 


pe măsura emoţiei! UNESCO" 


a lansat o campanie mondială, 
în urma căreia specialiști din 
mai multe țări — între care și 
din țara noastră —, nume- 
roase fundaţii, diverse grupuri 
culturale și organisme inter- 
naționale au pus la un loc 
fonduri, pricepere și inteli- 
gență pentru salvarea Vene- 
tiei. Pe de altă parte, guvernul 
italian a accelerat elaborarea 
unor programe de amenajare 
și a votat faimoasa „lege spe- 
cială” din 16 aprilie 1973, un 
model în materie de planifi- 
care, amenajare și reglemen- 
tare teritorială. Este prima 
dată în Europa cind o legisla- 
tie prevede, într-o viziune glo- 
bală, dezvoltarea unei întregi 
regiuni în raport cu proble- 
mele sale arheologice, isto- 


(o a N a 


lul; efectul catalitic al diverse- 
lor metale. 

Compoziţia și condiţiile de 
coacere ale cărămizii au o 
mare importanță. Numeroase 
cărămizi vechi au rezistat la 
umiditate mai multe secole, în 
timp ce cărămizi moderne 
(coapte în cuptoare cu pă- 
pe s-au degradat în cițiva 
ani. În momentul de faţă, spe- 
cialiștii cercetează metode de 
desărare, de impermeabilizare 
și de întărire a cărămizilor 
vechi, precum și mijloace de 
blocare a proceselor chimice 
nefaste și de asigurare a unei 
mai. bune aderențe a tencuie- 
lii. Condiţiile dificile ale me- 
diului lagunar fac din Veneţia 
„un laborator experimenta!” 
pentru noi tehnologii și 
materiale de construcții. 


rice, sociologice și, mai ales, 
ecologice. 


„Laboratorul pilot al 
unui nou model de dezvol: 


tare” 

În laboratorul „marilor 
mase“, instalat pe Canal 
Grande, în Palazzo Papado- 
poli și condus incepind din 
1975 de profesorul Ottavio 
Vittori, se studiază dinamica 
suprafeței globului, specialiștii 
atacind numeroase domenii 
care interesează direct desti- 
nul Veneţiei: geologia, ocea- 
nogratia, meteorologia etc. 
Rezultatele acestor cercetări 
interdisciplinare relevă că Ve- 
neția s-a „scufundat“ cu 12 
cm pe secol, ca urmare a ridi- 
cării nivelului oceanelor și 
mărilor (1,27 mm pe an pen- 
tru Adriatica). La începutul 
secolului XX această scutun- 
dare era de 0,5 mm pe an. Ea 
se datora detformărilor tecto- 
nice profunde și tasării pro- 
gresive a solului devenit mobil 
din lipsă de aluviuni (apele — 
Adige, Brenta, Piave, Sile — 
ce se vârsau în lagună au fost 
de multă vreme „deturnate”). 
Prin anii '60, această scutun- 
dare ajunsese la 5,1 mm pe 
an, datorită consumului exa- 
gerat de apă din pinza frea- 
tică, necesară rafinăriilor și 
zinelor de produse chimice. 
ncepind din 1975 zona indus- 
trială este alimentată printr-un 
apeduct de apele riului Sile. 
Creșterea nivelului apelor 
subterane a avut ca urmare ri- 
dicarea cu 2 cm a centrului 
istoric. „Scufundarea" provo- 
cată de civilizația industrială 
se poate considera ca o ches- 
tiune rezolvată, dacă nu va in- 
terveni nici un alt factor per- 
turbator. Rămine scutundarea 


naturală, care, fiind un proces 
destul de lent, lasă suficient 
timp specialiştilor pentru a 
pregăti din vreme „un plan de 
luptă”. 

Un alt domeniu de cerce 
tare al laboratorului îl consti- 
tuie studiul factorilor care dau 
naștere acelor maree pericu- 
oase. Este vorba de factori 
astronomici, hidrodinamici, 
atmosferici, geofizici. 

Luindu-i în considerare, 
specialiştii au elaborat un mo- 
del matematic al comportării 
mediului marin și lagunar. Re- 
zultatul imediat: instalarea la 
Veneţia a unei staţii de previ- 
ziune a „apelor înalte“ (acqua 
alta). Prin datele oceanogra- 
fice și meteorologice pe care 
le difuzează, stația servește și 
navigației maritime și traficu- 
lui portuar, 

În laborator sint efectuate, 
de asemenea, studii impor- 
tante privind dinamica poluă- 
rii atmosferice şi, în cadrul 
programului ARPEX, un stu- 
diu al dinamicii maselor de 
aer aflate deasupra munților. 
Dar cele mai importante 
proiecte pe care specialiștii le 
au în vedere sint legate de hi- 
drologia lagunei. Un lucru 
este clar: se intervine într-un 
ecosistem complex și fragil. 
De aceea nici o soluție nu 
este „ideală“, se urmăresc 
doar amenajări succesive și 
prudente, care să salveze la- 
guna și să conserve frumuse- 
tea acestui uimitor oraș numit 
Veneția. Pe drept cuvint, se 
poate spune că Veneția, capi- 
tala artistică a Occidentului, a 
devenit în ultimii ani o „repu- 
blică a savanților“, un exem- 
plu de gospodărire inteli- 
gentă, un adevărat „laborator 
pilot al unui nou model de 


dezvoltare". 
VALERIA ICHIM 


„Un amurg verde-gri învăluia giganticele tulpini ce 
sclipeau reflectind ultimele raze de soare; ele păreau 
coloane de jad ale unui palat subacvatic. Inălțate la 
zeci de metri deasupra dantelăriei de frunze, virfurile 
lor conice legănate de vint se aplecau unul spre ce- 
lâlalt, vrînd parcă să-și comunice o taină... Alături de 
ele, omul părea un personaj din povestea «Alice în 
țara minunilor» sau un Guliver rătăcit în ţinutul uria- 
șilor.” Aşa își începe relatarea Luis Marden, reporter 
al prestigioasei reviste „National Geographic Maga- 
zine“, despre o călătorie făcută de el în citeva re- 
giuni ale lumii în care cresc păduri de bambus: Ne- 
pal (foto 1), Japonia, R.P. Chineză, India, păduri în 
care „copacii“ sint, de fapt, gigantice „fire de iarbă“. 


Bambusul — 
plantă universală 


Bambusul îmbogăţeşte so- 
lul, îl fixează pentru a nu fi 
spălat de torenţi sau surpat 
de cutremure, oferă omului 
material din care să confec- 
ționeze unelte, instrumente 
muzicale, jucării. Această 
plantă furnizează hirtie, pe- 
me şi pensule cu care artişti 
talentaţi desenează conturul 
piapotagior lui tulpini şi 

unze. Nici o altă plantă nu 
are, probabil, întrebuinţări 
atît de variate. Un om de ști- 
inţă a elaborat chiar o me- 
todă de distilare a bambusu- 
lui cu scopul de a obţine 
combustibil pentru motoare 
diesel. Există un catalog 
care enumeră peste 1 000 de 
„profesii“ ale acestei nobile 
plante ce creşte pe toate 
continentele cu excepţia An: 
tarcticii, fiind totuşi mai răs- 

ndită şi deci şi mult mai fo- 
ită în sudul continentului 
asiatic. 

Se cunosc cca 600 de spe- 
cii de bambus încadrate în 
aproximativ 50 de genuri - 
de la plante pitice şi firave, 
de tipul ierbii propriu-zise, şi 
pînă la giganţii înalţi de 40 
m, cu un diametru de 30 
cm. Deosebindu-se între ele 
pe gamă tă de cu- 
ori, forme şi dimensiuni, 
toate speciile au însă o tră- 
sătură comună - tulpina 
lemnoasă. În general, ea este 
goală pe dinăuntru şi împăr. 
țită în cavităţi mai mari sau 
mai mici prin pereţi despârţ: 
tori subțiri. Tocmai tul- 
pina uşoară, dar în acelaşi 
timp tare şi rezistentă, face 


ca bambusul să fie atît de 
preţios. 

ea mai uimitoare însu- 
şire a bambusului este creş- 
terea lui rapidă, fără egal în 
lumea vegetală (recordul 
mondial: bambusul madake 
- Phyllostachys bambusoi- 
des -, specia cea mai răspin- 
dită în Japonia, creşte în de- 
curs de 24 de ore cu 
aproape 30 cm). 

O altă particularitate neo- 
bişnuită a „ierbii gigantice“ 
constă în aceea că marea 
majoritate a speciilor ei înflo- 
resc doar o dată la 30, 60 şi 
chiar 120 de ani. În plus, toţi 
reprezentanţii unei specii, in 
diferent de răspindirea lor 

afică, înfloresc în ace 

i timp. Fenomenul înflori 


porţie de masă este explicat 
de specialiști ca avind loc 
datorită informaţiei conți- 
nute în codul genetic al 
acestor plante. După înflo- 
rire, tulpinile mor, dar pădu- 
rile de bambus nu dispar. 
Semințele căzute pe sol în- 
colţesc, dind naştere la o 
nouă generaţie de bambus. 
Pentru a atinge însă maturi 
tatea, tinărului vlăstar îi sînt 
necesari 5-10 ani. Din acest 
motiv, florile de bambus ves- 
tesc celor ce prelucrează 
această plantă începutul unei 
îndelungate „crize econo- 
mice“. 

Fructele celor mai multe 
specii de bambus amintesc 
de boabele de grîu, numai 
una, răspindită în India, pro- 
duce fructe de mărimea pe- 
relor. Cind această specie 
înfloreşte, la intervale de cîte 
30 de ani, fructele ei mari și 
zemoase, căzind pe sol, 
oferă hrană abundentă şobo- 
lanilor. Dimpotrivă, înflorirea 
altor cîtorva specii le este de 
folos oamenilor, seminţele 
lor, prăjite, putind fi consu- 


te. 

a India bambusul este nu- 
mit şi „copacul săracului“. El 
intră în viaţa ţăranului indian 
chiar de la naşterea acestuia 
i îl însoţeşte pină la moarte. 
n satele indiene, ombilicul 
nou-născuţilor este tăiat cu 
un cuţit de bambus; copiii 
dorm în leagăne de bambus, 
iar maturi fiind lucrează cu 
unelte de bambus; animalele 
şi le hrănesc cu lăstarii şi 
frunzele acestei plante, iar la 
sfîrşitul vieţii, pe ultimul 
drum, sint duşi pe tărgi tot 
din bambus. 

India dispune de cele mai 
întinse păduri de bambus din 
lume - ele ocupă aproxima- 
tiv 10 milioane de hectare - 
pe care cresc 35 de specii 
diferite. În această țară (dar 
nu numai aici, ci şi în R.P. 
Chineză, R.P.D. Vietnam, 
Japonia), „iarba gigantică“ 
este utilizată ca înlocuitor al 
oţelului la construcţiile in- 
dustriale; bucăţi din tulpina 
ei, dublate sub presiune cu 
plastic, se folosesc la confec- 
ționarea pereților despărți- 
tori, paletelor pentru morile 
de vint, diferitelor ambarca 
tii. Din bambus se fabrică 


rii concomitente şi epica 


==. 


săminţare, în timp ce copacii 
devin folosibili din acest 
de vedere abia după 


Pe teritoriul Republicii 
Populare Chineze cresc, de 
asemenea, zeci de specii şi 
varietăți de bambus. Dintre 
toate cel mai apreciat - atit 
în interiorul ţării cît pile la ex- 
port - este Însă c 
„mao-chu“ (Phyllostachys 
mi enaga | în Moura 


pinile lui sînt acoperite cu un 
strat de perișori fini. El este 
folosit în industria mobilei și 
în calitate de „fier beton“ la 
armarea Cotu ților de 
mari proporţii (fot 
Multe dintre 

ce cresc pe terito- 
riul R.P. Chineze au însușiri 


„IARBĂ GIGANTICĂ“ 


UIMITOAREA 


Capitala mondială a bam 


terapeutice. Astiei, bambu- 
sul negru (Phyllostachys A 


busului este oraşul japonez 
Kyoto. Aici se produc 

această tă cele mai ini 
maginabile obiecte: coşuri şi 
rr arcuri şi săgeți, ghi 
vece de flori, pipe, cutii de 
cele mai diverse forme, 


r-una din ară ora 
şului Kyoto creşte o rad 
deasă de bambus, numit de 
localnici „kikko-chiku“. Deo- 


pacea broaştelor țestoase 
[loto 3). Pădurile în care 
creşte bambusul „kik- 
ko-chiku“ ză însă „mult 
apreciate, a in punct de 
vedere decorativ, cît şi ca 
sursă de materie primă pen- 
tru producerea diferitelor 
obiecte de artizanat. 


Oamenii de ştiinţă ce-şi 
desfăşoară activitatea în do- 
menii de ale ştiin- 
tei şi tehnicii moderne, ca de 


pozite“. Legat de pr nem a 
vorbeşte şi despre „şti 
materialelor para 
tente“. Dar este oare 
această “ştiinţă cu adevărat 
nouă? În realitate, materia 
lele compozite nu sînt ait- 
ceva decit analoage ale 
ui create de mina 
omului. Secretul rezistenţei 
acestei e uimitoare com 
stă în fibrele sale așezate în 
lungul tulpinii. Numai că şi 
în acest caz, ca şi în multe 
altele, natura a anticipat in 
venţia făcută de mintea ome- 
nească. Indici ca rezistenţă, 


bambusul să-şi poată ne 
cu uşurinţă „rivalii“ creaţi 
om. Şi poate că nu este de- 
parte ziua cînd bambusul îşi 
va găsi el însuşi întrebuin- 
pre chiar și la bordul nave- 
cosmice sau, de ce nu, în 
construcţia acestora! 


VIORICA PODINA 


SID) 


Anomaliile deosebite ale 
vremii din ultimele decenii 
au făcut ca mulți oameni 
de ştiinţă să-şi pună, fi- 
resc, întrebarea dacă nu 


cumva asistăm, într-ade- 
văr, la modificări esenţiale 
ale climei 

De fapt, fenomenele 
meteorologice de excep- 
ție, care se produc neaș- 
teptat, provocind nu de 
puţine ori numeroase vic- 
time omenești, impresio- 
nează în mod deosebit atit 
pe specialişti, cit și pe toţi 
cei care iau cunoştinţă de 
existența lor. De aseme- 
nea, o serie de observaţii, 
determinări şi studii efec- 
tuate în ultima vreme sub N e 
egida Organizaţiei Meteo- a 3 
rologice Mondiale au evi- SP 
denţțiat evoluții neaștep- 
tate ale unor parametri Harta termogratică a Antarcti- 
meteorologici, a căror in- AARIA gai qum dn cii. Zonei dotoralo în albas- 
terpretare ştlințifică con- CLIMATOGENI tru indică temperaturile de or- 
duce implicit la ideea dinul a -80C, cele în galben 
unor schimbări în aspectul Schimbările climei în trecu- de -70 C, iar cele în roșu de 


< - 


să y 
4 
PA 


climatului global. tul geologic al Terrei s-au da- -30° C. 
In cele ce urmează vom torat modificărilor suferite 
M C ON G de-a lungul timpului de cei 
teva dintre cele mai re- patru factori principali gene- răciri intense pe care as- 
cente date furnizate de li- ratori ai climatului global: ra- tronomul american John Eday 


Ria diația solară, suprafața teres- le-a atribuit Iuminozității osci- 
teratura ştiinţifică de spe- tră, circulația generală a at- lante a Soarelui, pe de 
Cialitate asupra Eo Ea E mosferei $i compoziția. aeru- traversarea celor trei brațe ale 
mult controversate pro- lui. Galaxiei noastre. Într-adevăr, 
bleme, cu largi implicaţii Cercetind trecutul geologic luminozitatea astrului zilei slå- 
TUI TRI CITIRE ILAC: a planetei noastre, s-a con- beşte in intensitate la fieca 
noastre statat că evoluția climei in- trecere printre norii dg 
clude mai multe perioade de interstelar din care 
tuite brațele. a 
Q 


a cal- 
Āā a Soarelui 
CU norii galactici pe 
are-i traversează și densita- 
tea maximă a acestora, ce ar 
putea provoca răciri globale 
de mare intensitate, capabile 
să determine apariția glacia- 
țiunii, și a constatat că, în tim- 
pul care s-a scurs de la for- 


marea Terrei şi pină în zilele 
noastre, Soarele a făcut de 8 
ori înconjurul Galaxiei, „navi- 
gind" prin spaţiile cerești cu o 
viteză relativă, în raport cu aș- 
trii vecini, de 20 km/s. Traver- 
sarea unui braț al Galaxiei s-a 
făcut la fiecare 100 milioane 
de ani, Soarelui fiindu-i nece- 
sari cam 10 milioane de ani 


pentru a străbate fiecare braț 
și un milion de ani pentru a 
traversa zona centrală de 
comprimare a norilor inters 
lari. Calculele cercetă 
englez 


SE SCHIMBĂ CLIMA? 


Soarele, după ce a traversat 

de-a lungul unui milion de'ani 

zana Ka com temă = In- 
aptă spre brațul Orion, 

"Înca din 1940, astronomul 
iugoslav M. Milankovici a emis 
ipoteza că variațiile foarte 
lente ale repartiției anuale a 
energiei solare, cit și distribu= 
ţia sa pentru diferite latitudini 
— datorată modificărilor cu 
caracter ciclic ale parametri- 
lor orbitei terestre, cauzate de 
perturbațiile provocate de alte 
planete — pot produce variații 
cu rol determinant în schim- 
barea climei. 

Variațiile climei pot M ati- 
buite, desigur, și modificărilor 
ce au survenit în repartiția us- 
catului și oceanelor pë supra- 
fața terestră, care a Cunoscut 
transformări eşenţiale la sfirși- 
tul erei secundară. Începind 
din neogen s-a Gonturat, cu 
mici excepții, fofmă Sctuală a 
continentelor Şi OcCeanelor, 
definitivindu-sâ În linii mari 
zonalitatea Glimatică, exis- 
tentă și astăzi. Cercetătorul 
american AJ. Namias, de la 
U.S. Weather Bureau (Wa- 
shington), aste de părere că 
interacțiunea dintre suprafața 
te și atmosferă consti- 
tule Gauza fundamentală a 
fiuctuațiilor climatice regio- 
malg sau globale, datorită apa- 
fijlei unor anomalii termice, 
hidrice și de presiune, ce pot 
persista vreme mai Îndelun- 
gată. Cunoscutul meteorol 
norvegian J. Bjerknes consi- 
dera că anomaliile climatice 
din emisfera nordică, interve- 
nite între 1890 și 1960, își gă- 
sesc explicația în interacțiu- 
nea dintre ocean și atmosferă, 
care a favorizat evoluțiile 
anormale, în timpul acestei 
perioade, ale principalilor 
centri barici de acţiune din 
emisfera boreală. 

A! treilea factor ce intervine 
în yarisitio climei îl reprezintă 
circulația generală a aerului, 
cu ajutorul căreia se reali- 
zează un schimb permanent 
de căldură, umiditate și pre 
siune, ce tinde treptat să'achi- 
libreze deosebirile create între 
diferitele zone ald globului. 
Este de la sine' înțeles că in- 
tensificarea „Girculației aerului 
oceanic „dBa8upra unor zone 
continântala va determina un 
climat umed, bogat în precipi- 
taţii, gupă cum circulația ae- 
tului uscat dinspre zonele de- 
Şertice va extinde tot mai mult 
suprafața acestora. 

n rol deloc neglijabil în 
evoluția climatului global l-a 
avut și compoziţia aerului. At- 
mosfera primară a planetei 
noastre era alcătuită mai ales 
din vapori de apă, bioxid de 


carbon, metan, amoniac și hi- 
drogen sulfurat. Abia acum 
cca 2,2 miliarde de ani s-a 
format și oxigenul în atmo- 
sferă, ca rezultat al apariției 
vieţii. Cu 600 milioane de ani 
în urmă oxigenul reprezenta 
doar 1% din ponderea actu- 
ală. Pe măsura creșterii canti- 
tății de oxigen, ca urmare a 
respirației plantelor, a scăzut 
concentraţia de bioxid de car- 
bon datorită folosirii lui în 
procesul de fotosinteză, dar și 
dizolvării în apele oceanului 
planetar. Drept consecinţă, 
clima planetei s-a răcit trep- 
tat, întrucit moleculele acestui 
gaz absorb cu putere radiația 
termică intraroșie a Pămintu- 
lui. Este suficient să amintim 
că în urmă cu 350 milioane de 
ani, cind conținutul de bioxid 
de carbon din atmosferă era 
de 0,4%, temperatura medie a 
aerului la suprafața terestră 
era cu 10°C mai ridicată decit 
în prezent. De asemenea, spo- 
rirea conținutului în pulberi 
sau în alte substanțe, ce ab- 
sorb sau reflectă în spaţiul 
cosmic o parte din radiația 
solară destinată planetei 
noastre, poate determina mo- 
dificări globale ale climei. 


SE POT REALIZA 
PROGNOZE CLIMATICE? 
De la bun început trebuia să 
facem o distincţie nstă Între 
vreme — rezultantă a fenome- 
nelor și proceselor Melaorolo- 
gice din cuprinsul atmosferei, 
care iau nașterg Și se destă- 
şoară într-un isterva! scurt de 
timp — și climă => ansamblul 
fluctuant al condițiilor atmo- 
sferice, caracterizat prin regi- 
mul mediu Mültianual al pro- 
ceselof şi fenomenelor meteo- 
rologi6g, “într-un domeniu 
spațial geterminat. 

Spre deosebire de progno- 
288 asupra vremii, elaborate 
de institutele de specialitate 
pentru un interval de timp li- 
mitat (o zi, o săptămînă, o 
lună), prognozele asupra evo- 
luției climei sint foarte dificil 
de realizat după aceleași me- 
tode, deoarece ar trebui să in- 
globeze caracteristicile medii 
ale tuturor elementelor mete- 
orologice pe o durată înde- 
lungată de timp. Nu este ex- 
clus însă ca în viitor să poată 
fi obținute diferite modele ma- 
tematice și hidrodinamice ca- 
pabile să „regizeze“ compor 
tamentul general al atmostatel 
și oceanelor, doi dintre Mato- 
rii esențiali ce conturgază 
evoluția climei terestre. 

La ultima confgfință asupra 
posibilităților dé previziune a 


tendințelor climatului global, 
desfășurată la Leningrad între 
13 și 17 septembrie 1982, ma- 
joritatea specialiștilor au fost 
de acord că pentru reușita 
unor přognoze climatice este 
necesar se cunoască amă- 
nunţit starea inițială a atmo- 
sferei și Girculația oceanică — 
factor determinant în evoluția 
climei. Studiile bazate pe si- 
mulareă unor modele de cir- 
culaţie orală a atmosferei 
au arătat Gă anomaliile provo- 
cate În temperatura superfi- 
cială & apelor mărilor și ocea- 
nelor, ÎN umiditatea solului, în 
stratul de zăpadă ori în zonele 
oceanice acoperite cu gheață 
sint bile să antreneze în 
circulația atmosferică modifi- 
cări semnificative, cu re u- 
siuhi directe asupra climei. 

Dintre modelele complexe 
cë lau în considerare atit pro- 
cessie fizice neratoare ale 
Glimatului, cit și influența 
unor elemente externe vom 
aminti modelul matematic al ' 
atmosferei primitive a Terrei, 
utilizat de cercetătorii ameri- 
äni H. Clemey și N. Badham. 
Prin folosirea datelor geochi- 
mice și pe baza rezultatelor 
obținute, ei au demonstrat că 
stratul de ozon din păturile 
superioare ale atmosferei ar fi 
apărut cu mult mai devreme 
decit se considera pină acum, 
ceea ce modifică, evident, o 
serie de amănunte privind „is- 
toria" climei terestre. R.A. 
Bryson, directorul Institutului 
de cercetări pentru mediul în- 
conjurător al Universităţii Wis- 
consin, a realizat pentru emis- 
fera boreală un model matej 
matic al bilanţului de energia, 
obținind o simulare a cu 
temperaturii aerului la nivâlul 
suprema terestre și în pătu- 
rile mijlocii și superioară ale 
atmosferei pentru întreg seco- 
lul nostru. 


IPOTEZE. ASUPRA 
EVOLUȚIE! CLIMEI 


Intensificafăă cercetărilor 
din ultimele/decenii asupra di- 
feriților părămetri meteorolo- 
gor ce definesc climatul glo- 

auffūrñizat și continuă să 
furnizeze un număr impresio- 
nant de date, ce pot constitui 
uñ punct de plecare în atit de 
Gontroversata problemă a mo- 
ului cum va evolua clima 
planetei noastre într-un viitor 
mai mult sau mai puțin Inde- 
părtat. 

Pentru un viitor ceva mai 
apropiat, care se referă la o 
perioadă de 300—400 de ani 
— ceea ce reprezintă extrem 
de puţin la scara istoriei geo- 


mr 


agys 


Creşterea cantității de CO, în 
atmosfera terestră. 


m mea a planetei —, este posi- 
bil, după cum afirmă o serie 
de oameni de știință, să asis- 
tām la o încălzire ușoară și 
treptată a climei, care va de-, 
termina topirea în parte a 
hipi continentali din 
roenlanda și Scandinavia $: 
chiar din zona Antarcticii. Di- 
ferite anomalii climatice dn 
prima jumătate a secolului 
nostru, cum ar fi scurtarea 
ghețarilor scandinavi și gro- 
enlandezi, retragerea spre poli 
a limitei de topire a aisbergu- 
rilor, creșterea cu 1—2*C a 
temperaturii mijlocii a tinutu- 
rilor Arcticii, deplasarea trep- 
tată spre nord a limitei sudice 
a tundrei cu 2 pină la 3 km 
etc., pledează în acest sens. 
Desigur, un rol din ce în ce 
mai important în evoluţia cii- 
mei îl are și activitatea omului, 
considerată la ora actuală un 
At ce factor climatogen. 
n ultimele două secole, după 
cum afirmă cunoscutul cerce- 
tător american W.W. azi 
omul, prin modificarea reg 
mului temperaturii și al preci- 
pitațiilor în zona marilor aglo- 
merări urbane și prin consu- 
mul excesiv de combustibili 
fosili, contribuie din plin la 
schimbările importante din 
climatul la scară locală și re- 
gională, cu implicaţii directe 
g asupra climatului global. 
ioxidul de carbon eliberat in 
atmosferă, ca urmare a arderii 
combustibililor tosili, are pro- 
prietatea de a crea așa-numi- 
tul „efect de seră” al planetei, 
ppo care energia calorică este 
locată în păturile joase ale 
oceanului aerian, generind o 
încălzire treptată a planetei, 
concomitent cu o scădere a 
temperaturii în stratosferă. Or, 
în ultimul secol s-a observat 
că ponderea de bioxid de car- 
bon din atmosfera inferioară a 
Pămintului a crescut cu apro- 
ximativ 20%, ajungind, de 
pildă, în 1980 să sporească cu 
o cantitate de 5,2 miliarde de 
tone, provenită numai din 
consumul combustibililor, la 
care se mai adaugă și aproxi- 


mativ 2 miliarde de tone a i 
rate activității biosferei. În 
același timp. s-a constatat și o 
scădere treptată a capacității 
de absorbție a bioxidului de 
carbon de câtre oceanul pla- 
netar, ca urmare a poluării tot 
mai intense a acestuia, și de 
către păduri — îndeosebi a 
celor ecuatoriale (ele absorb: 
cam 42% din cantitatea de 
bioxid de carbon din atmo- 
sferă) — datorită detrişării 
acestora pe mari suprafețe. 
Chiar dacă „efectul de seră" 
se resimte în primul rind în bi- 
lanțul radiativ al atmosferei, el 
va influența, evident, în urmă- 
toarele decenii întregul angre- 
naj al sistemului climatic glo- 
bal. W.W. Kellogg este de pă- 
rere că în jurul anului 2050 se 
va înregistra o creștere cu 
2—3"C a temperaturii mijlocii 
la nivelul suprafeței globului, 
concomitent cu o diminuare a 
acestor valori cu 6—10*C în 
stratosfera înaltă (30 km) și, 
ceea ce pare deosebit de im- 
portant, se va realiza o creș- 
tere a valorilor termice mijlo- 
cii în zona Arcticii cu 6—9"C, 
fapt ce va duce la topirea ma- 
sivă a calotelor de gheaţă. 
Dar, după cum afirmă cerce- 
tătorul american, variabilitatea 
climatului este aleatorie, de- 
oarece se poate ca, între timp, 
datorită unei intense activităţi 
vulcanice, circulației oceanice 
şi chiar unor cauze de ordin 
cosmic, să se producă o 
schimbare în sensul de evolu- 
ție a climei, al cărei echilibru 
s-a dovedit nu o dată a fi deo- 
sebit de labil. 

Ipoteza încălzirii treptate a 
climei este susținută și de 
academicianul sovietic M.i. 
Budiko, care explică iernile 
blinde din ultimii ani din Pen- 
insula  Scandinavică și din 
sud-estul Europei, ca și tem- 

eraturile mijlocii mai ridicate 
inregistrate în ultimele decenii 
în Australia, Noua Zeelandă, 
America de Nord și Antarc- 
tica. 

După R.A. Bryson sint însă 
suficiente indicii care dove- 
desc că perioada dintre 1890 
şi 1960 reprezintă doar o 
scurtă intrerupere în „mica 
epocă glaciară”, ce a început 
în a doua jumătate a secolului 
al XVi-lea. Dovada cea mai 
elocventă în acest sens o con- 
stituie creșterea în ultimii 15 
ani cu aproape 12% a intinde- 
rii calotei glaciare a Arcticii, 
ceea ce reprezintă o suprafață 

ală cu a Franței, Italiei şi 

arii Britanii, luate impreună. 
Or, mărimea suprafeței ocu- 
pate de ghețari și zăpadă va 
duce la creșterea albedoului 
total al planetei, ceea ce va 


SE SCHIMBĂ CLIMA?  — 


determina răcirea treptată a 
climei. Cercetătorul american 
alătură în sprijinul atirmaţiei 
sale și intensificarea, în seco- 
lul nostru, a activității vulca- 
nice prin care se degajă în at- 
mosferă imense cantități de 
pulberi fine şi bioxid de sulf 
ce influențează bilanțul radia- 
tiv. Tot R.A. Bryson consideră 
că există o strinsă legătură în- 
tre tendința de răcire a climei 
și comportarea „virtejului cir- 
cumpolar”, care ia naștere la 
zona de interferență a mase- 
lor de aer arctic, ce vin din- 
spre Polul Nord, și a celor de 
aer polar din zona temperată. 
Pendularea sezonieră a aces- 
tei puternice zone de instabili- 
tate, între latitudinile nordice 
de 60”—65* în timpul verii și 
45*—50* iarna, a fost adesea 
împiedicată în ultimii 20 de 
ani datorită creșterii amplitu- 
dinii termice între pol și Ecua- 
tor, fapt ce a determinat men- 
ținerea sa și în timpul verii în 
zona  latitudinilor temperate. 
De aceeași părere este și me- 
teorologul britanic D. Win- 
stanley, care a asociat sece- 
tele prelungite din Sahel și 
nordul Indiei cu poziția mult 
avansată spre sud a „virtejului 
circumpolar“. Acesta a silit 
marea centură de aer descen- 
dent din zona tropicală să se 
deplaseze spre sud, blocind 
vinturile musonice de vară in- 
cârcate cu umezeală să înain- 
teze spre nord. Tot datorită 
perturbărilor. în circulația ae- 
rului din emisfera nordică pot 
fi explicate și ploile foarte 
abundente căzute în ultimii 15 
ani în Europa centrală și 
sud-estică, care au determinat 
inundații pe mari suprafeţe, în 
timp ce în insulele britanice 
s-au înregistrat cele mai scă- 
zute precipitații medii anuale 
din tot secolul al XX-lea. Me- 
teorologul american J. Mur- 
ray-Michel! jr. consideră însă 
că toate aceste dereglări în 
circulația atmosferei au un 
caracter trecător și sint întim- 
pidipare și este posibil, 
ntr-un viitor destul de apro- 
piat, ca tendința de răcire a 
climei să se inverseze datorită 
unor cauze naturale. 
Desigur, fiecare dintre 
aceste ipoteze ascunde un 
simbure de adevăr. Trebuie să 
reținem însă că factorii clima- 
togeni, fie de natură terestră, 
fie de origine cosmică, nu ac- 
ționează brusc, chiar dacă 
unele manifestări violente ale 
vremii ne fac să ne gindim și 
la schimbări radicale în as- 
pectu! climatului, 
JUAN STANCESCU 
cercetător principai 
Institutui de meteorologie şi Maroiog:è 
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Cu peste șapte decenii în 
urmă, pe cimpul de la 
!esy-les-Moullineaux, de lingă 
Parisul anului 1910, se petre- 
cea un eveniment care avea 
să demonstreze geniul con- 
structiv al inventatorului și sa- 
vantului român Henri Coandă, 
și anume incercarea funcțio- 
nării la sol a primului motor 
cu reacție de aviație din lume, 
precum și decolarea primului 
avion reactiv din istoria avia- 
Viei! Astiei, la 16 decembrie 
1910, Henri Coandă a trans- 
portat și a incercat functiona- 
rea motorului avionului său 
expus la cel de-al 2-lea salon 
aeronautic; după citeva mi- 
nute de Incălzire a motorului 
cu piston, care punea în func- 
țiune ansambiul"de tipul actu- 
slului „motoreactor“, inventa- 
torul a manevrat manetele și 

tul, denumit „Coan- 
910, a inceput să ruleze 
din ce în ce mai repede, sco- 
tind flăcări și fum, care se 
prelingeau pe ambele părți ale 
fuzeldjului, pină în dreptul 
postului de pilotaj; în timpul 
acestor probe, după un rulaj 
destul de scurt, inainte ca 
Henri Coandă | 
seama, 
aer. impresionat de flăcările 
care leșeau din cele pre mă 
taje reactive laterale 
tul că nu pilotase niciodată un 
avion cu motor, Coandă a in- 
trat in fenomenul de pierdere 
de viteză, aparatul s-a inclinat 
pe o aripă și s-a stărimat de 
pămint, unde a luat foc șia 
ars. Dintr-o scrisoare a savan- 
tului referitor la acest eveni- 
ment reproducem: „... 
tul s-a ridicat, cam prea lute, 
m-a fost vina m dar la un 
moment dat a alunecat pe o 
aripă și s-a prăbușit și a ars 
complet. Norocul meu că nu 
aveam nici capotaj, nici nu 
eram legat de scaun, așa că 
am fost aruncat și n-am 
ars...“. Presa vremii, ca și arti- 
colele de specialitate apărute 
ulterior, consemnează priori- 
tatea construcției avionului cu 
reacție ca apartinind compe- 
triotului nostru; alăturatul arti- 
col, datorat unuia dintre bio- 
gratii lui Henri Coandă, vine 
să adauge cima date mai 
putin cuno e despre opera 
științifică i tehnică a marelui 
savant, inventator și patriot. 
Conf. ar. ing. 
FLORIN ZĂGĂNESCU, 
secretar ştiinţific al Comisiei de as- 
tronautică a Academiei R.S. România 


RI COANDĂ, 


personalitate marcanta a tehnicii 


În galeria celor mai proe- 
minente figuri ale creaţiei şti- 
ințifice şi tehnice româneşti, 
Henri Coandă ocupă un loc 
de seamă. Inventator talen- 
tat, constructor și om de ști- 
inţă, activitatea savantului 
s-a desfăşurat de-a lungul 
mai multor decenii, ilustrată 


de realizări remarcabile, pre- | 


țuite în mod deosebit de 
toată lumea. Henri Coandă 
s-a născut la Bucureşti, la 7 
iunie 1886. Spiritul său in- 
ventiv s-a manifestat din 
adolescenţă: la virsta de 19 
ani, el construieşte, în atelie- 
rele Arsenalului armatei de 
la Bucureşti, macheta unui 
avion a cărui propulsie era 
realizată cu ajutorul unei ræ 
chete. Ulterior, el studiază 
mecanica la Technische 
Hochschule de la Charlot- 
tenburg, după care urmează 
cursurile Universităţii din 
Liège și ale Institutului de 
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moderne 


electrotehnică din Monte 
fiore. În continuare, se în- 
scrie la Şcoala superioară de 
aeronautică şi construcţii 
mecanice de la Paris (pro 
moţia 1) pe care o absolvă 
în anul 1910 ca şef de pro- 


moţie. 

Primele sale lucrări de ae 
rodinamică au fost remar- 
cate de către oamenii de şti- 
inţă şi constructorii de 
avioane ai epocii. Cu spriji- 
nul lui Gustave Eiffel, al ma- 
relui matematician francez 
Paul Painleve şi al lui Sés- 
trieux, Coandă a realizat un 
banc mobil pentru încercări 
aerodinamice, de concepţie 
originală, montat pe o loco- 
motivă a rapidului Paris-St. 
Quentin, care se deplasa cu 
viteza de 95 km/oră. În 


Avionul au rpaație „Goan: 
A 


TEHNICII_e 
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urma acestor experiențe, ei 
a ajuns la obținerea profilului 
optim, acela al unei aripi 
rață: revăzută cu 
tă de d de atac. 
ncercările au fost concre- 
tizate într-o comunicare pre- 
zentată la Şcoala superioară 
if iii pe 
nceputul anu $ 
într-un studiu intitulat yer 
pile considerate ca mașini cu 


ib |. 


reacție”, We baza acestor 
studii, Henri Coandă con: 
Să și construiește primul 

n cu reacţie din lume, pe 
pa a îl expune cu ocazia ce 
lui de-al doilea Salon interna 
onal de aeronautică de la 
aris din octombrie-noiem- 
brie 1910, 

Elementele esenţiale ale 
avionului cu reacţie „Coan: 
dă“-1910 privesc aripa și 
sistemul de propulsie, 
Pentru studiul aripii, el a 
continuat încercările, folo- 
sind o suflerie aerodinamică 
cu fum pentru vizualizări și 
o balanță aerodiñamicas 
Concluziile încercărilor au 
fost publicate sub titlul: 
„Studiul rezistenței aerului 
prin cronofotografie“ În re 


vista franceză „L'Adrophile“ 


din 1 iunie 1911 şi în breve- 
tul francez nr. 438964 din 
si ma 1911: „otede 
e înregistrare a spectrului 
aerodinamic, şi mijloace de 
realizare“. În ceea ce pri- 
veşte forma şi realizarea ari 
pii groase, precum şi 
cum lucrează ea pentru a crea 
portanţa, conceptul savantului 
se regăsește şi în brevetul său 
publicat în Franţa subnr. 
416 542 din 22 octombrie 
1910 şi înregistrat la 30 mai 
1910 sub titlul: „Suprafaţa 
portantă pentru mașini zbu- 
rătoare“. Profilul aripii ado 
tat de Coandă l-a condus 
pari etarea formei extra 
ui și intradosului aces- 
aog spre a arăta cum se ob- 
tine efectul de, portanță în 
condițiile considerării aripii 
drept o „mașină cu reacție 
care trebuie să aibă o Im- 
pingere axială nulă și un 
efort normal din cele mai 
mari, în timp ce elicea, din 
contra, trebuie să aibă o 
mare riza pl axială și 
cel za efort nor- 
mal“, În același brevet H. 
Coandă arăta mijloacele fo- 
losite pentru asigurarea sta: 
bilităţii şi a eliminării reacției 
inamice transversale a 


fluidului, care dinut.. 


portanța profilului, 

n ceea ce privește com 
strucţia avionului cu reacție 
„Coandă'-1910, acesta era 
un biplan, de tipul sesquipla 


mi, Elementul nou al aripii 
superioare era voletul de , 
bord de atac, prima instala 
tie de hipersustentație apli 
cată practic în aeronautică. 
Prin această fantă se crea 
controlul stratului limită de 
pe extradosul aripii. In sfr- 
și, pentru prima oară pe 
plan mondial, rezervoarele 
de combustibil şi lubrifiant 
erau instalate în aripa supe- 
rioară, Rigiditatea celulei bi- 
plane era asigurată prin 
două perechi montanţi 
din tuburi de oțel aliat, dis- 
puși în partea mediană a ari: 
i ajul avea anterior, 


Elementul creta 
"avionului „Coandă -1910 


nr. 416 541, înregistr. la Pa 
ris la 30 mai 1910 şi publicat i 


motoradfkar, Onie. la 
nterioară “a fuze- 
ajului. n esență, ebs" Corn 
stituia dintr-un motor cu R 
ton tip Clerget de 50 
care acționa un compresor 


„centrifugal de o construcție 


specială și cu o turație de 
4 000 rot/min. Aerul era ab 
sorbit de compresor și trimis 
în camera de ardere, unde 
avea loc arderea combustibi: 
lului, aprins cu ajutorul gaze: 
lor de evacuare ale motoru: 
lui Clerget. Gazele ce pără: 
seau camera de ardere tre 
ceau prin două ajutaje reac 
tive. plasate de o parte şi de 


EI ȘI TEHN 
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alta a fuzelajului, şi de aici în 


atmosferă, generind forța 


de reacţie. 

Iracțiunea motoreactoru: 
lui „Coandă“ era în 1910 de 
405 livre la punct fix, în 
timp ce aceea a turboreacto- 
rului „Whittle“ din Anglia, 
după 30 de ani, era doar de 

livre, Astfel! românul 
Henri Coandă a dăruit 
omenirii, cu mai bine de 
șase decenii în urmă, 
avionul cu reacție. 

Toate publicaţiile străine 
recunosc, În mod unanim, 
pe adevăratul creator al 
acestui avion, el deschizind 


Acest "fenomen a fost ob: 
at de Coandă în timp ce 
iecuta primul său zbor 


24 „376 pă 4.10.1935, int 
„Procedeu și dispozitiv 
ru a face să devieze o 
W de fluid ce pătrunde în 

uid“. 
Analiza fizică a „efectului 
oandă“ a evidențiat ca par: 
ticularităţi principale ale 
acestui fenomen: devierea je- 
tului după conturul suprafe: 
tei pe care se scurge, ade- 
rind la această suprafaţă, şi 
amplificarea procesului de 
antrenare a fluidului ambiant 
de câtre jet, precum şi acce 
lerarea curgerii în interiorul 
ajutajelor, 

Studiile efectuate asupra 
„efectului Coandă“ au dus la 


ajutaje T 


numeroase aplicaţii impor: 
tante nu numai în aviaţie, ci 
și în domeniul mașinilor au- 
tomate, în probleme de aera 
ție şi de pvecitare pneuma 
tică a lichidelor; în medicină 
ele au permis realizarea 
unor plămini şi inimi artifi- 
cine, fără piese mobile etc, 
n tara noastră, în ultimii 
20 de ani s-au efectuat cer- 
cetări sistematice asupra 
„efectului Coandă“ de către 
imul său colaborator, dr. 
ing. Constantin Teodorescu, 
materializate în numeroase 
lucrări ştiinţifice şi brevete 
de invenţii în cadrul Institului 
național pentru creaţie ştiin- 
ghnică (IN REST), 


dustria To 
dotată prin INCRES 
meroase atenuatoare de 


zgomot, ventejectoare, 
broşe aerostatice, dispozi- 
tive de ift (echipate cu 


şi silenţiatoare T. 
roetările faorance şi 


relui savant şi inventator ri 
mân este polivalentă. Ast- 
fel, imediat după prea răz- 
boi mondial (1918), Coandă 


ufile he 

tecturale iti i 
1928 Coandă, în colabă are 
cu H. Dupré, proiectează un 
mare imobil cruciform de 
100 m înălțime şi cu 700 
apartamente În care puteau 
locui 3 500 persoane, carac- 
teriza! printro construcție 
multicelulară din grinzi de 
oțel şi conceput a fi realizat 
în trepte. Pentru acest tip 
genial de construcţie i s-a 
acordat marelui inventator 
român medalia de aur a ora 

lor Pisa, Paris, Bruxelles și 
adova. 

Din opera sa de ansamblu 
se mai pot cita:, 


@ realizarea hidrogenera: 
torului pentru desalinizarea 
apei de mare cu folosirea 
iri gr solare în scopul ob 

apei potabile! 

@ rezervorul e A - cu 
o capacitate de 80 000 m? 
de ţiţei, avind 62 m paos 
şi 82 m diametru - utilizat 
pentru stocarea petrolului 
extras din sondele marine 

armatei departe de țărm. 

nri Coandă rămine unul 
dintre cei mai valoroși inven- 
tatori ai timpului nostru, 
dacă ne gindim că din cele 
circa 250 brevete ale sale 33 
brevete fundamentale, aid 
nute în S.U.A., acoperă o 
gamă largă de invenţii. Pen- 
tru meritele sale excepțio 


anul 19 fost 
sărbătorită la New York 
construirea primului avion 
din lume propulsat prin 
reacție, cu care ocazie pre- 
şedintele adunării festive a 
spus între alt 
_Coan 


Henri Coanda poate fi 
considerat unul dintre cei 
mai mari și mai fecunzi in- 
ventatori pe plan mondial, 
alăturindu-se pionierilor vea- 
cului nostru pentru soluţio- 
narea zborului; în România 
el completează, Împreună cu 
Traian Vuia şi Aurel Vlaicu, 
triunghiul creator care sa 
impus tehnicii aviatice mon: 


diale. 
Ing. ION IACOVACHI 
cercetător gtunilie principal INCREST 


| e DIN ISTORIA ȘTIINȚEI ŞI TEHNICII e l 


SIO 


`~ 


ştiinţă și tehnică 


În 1802 se vorbea despre 
primul proiect al unui tunel 


care, traversind Marea Mt . 


„necii, urma să „apropie“ An- 
glia de bătrinul nostru conti- 
nent. În 1872 se înființa 

cai ra Tunnel Com- 


prin 
de studiu pe cele două 
coaste - franceză şi engleză 
-, avea să înceapă lunga is- 
torie tehnică şi economică a 
ubtraversării Mării Minecii. 
1883, guvernul englez de- 
cide oprirea lucrărilor. 
Aproape un secol proiectul 
este dat uitării. Este reluat 
abia în 1973. Se vorbeşte 
acum de un nou proiect, 
conținînd două tuneluri fero- 
viare de 7 m diametru şi o 
de serviciu de 4,5 m. 
entru a circula, vehicului 
feroviar trebuie să aibă ca 
racteristici geometrice com- 
patibile cu cele ale căii. Ecar- 
tamentul, acelaşi pe conti 
nent ca şi în Anglia - 
1435 mm -, nu ridică pro 
ic spre deosebire de ga 
barit. Pe de altă parte, re- 
teaua feroviară sudică, mult 
solicitată de englezi pentru 


rezultat din legatura cu con 
tinentul. Proiectul din 1973 
presupunea deci construirea 
unei noi căi ferate între Lon- 
dra şi punctul de intrare în 
tunel, capabilă să suporte vi- 


-tezele mari. Costul fiind însă 


foarte ridicat, se renunţă din 
nou. Pentru încă un secol? 
Se pare că nul 

Studiile continuă, atit în 
Franţa, cît şi în Anglia. Ele 
se concretizează într-un nou 
proiect, prezentat. de cele 
două administrații feroviare 
în 1979. Un proiect mai pu- 
țin ambițios, mai ieftin şi mai 


“ realist. Se propune un tunel 


unic, de 6 m diametru, le- 
gnd reţeaua engleză de cea 


„franceză şi belgiană. Nu mai 


este nevoie de o cale spe- 
cială între Londra şi tunel, 
nici de navetele pentru 
transportul automobilelor şi 
camioanelor, acestea rămi- 
nind în seama companiilor 
de navigaţie. Exploatarea 


tronsonului cu un singur fir 
de circulaţie se face alterna- 
tiv, pentru un sens şi pentru 

alt, cîte o oră şi jumă- 
tate. Pe timpul nopţii, şase 
ore circulaţia este închisă 
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navetă, nu are capacitatea şi 
configuraţia necesare preluă- 
rii unui trafic suplimentar, 
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pentru lucrânile de întreţi 
nere a tunelului. Aceasta în- 
seamnă că în fiecare direcţie 


-sat, pod şi 


pot circula 60 de trenuri pe 
zi, cu 120 km/h, timpul de 
ire fiind de 5 minute. 

n septembrie 1981, miniş- 
trii transporturilor din 
Franţa şi Anglia decid să 
lase în seama experţilor stu- 
diul privind realizarea unei 
legături fixe care să traver- 
seze Marea Minecii. Grupul 
de specialişti publică în 1982 
un raport din care aflăm 
unele amănunte prin inter- 
mediul revistei „La Recher- 


„che“ 141/1983. Ştim astfel că 


sint studiate patru soluţii 
tehnologice: tunel forat 
(amintit deja), tunel imer- 
'pod-tunel. 

Prima soluţie reprezintă 
singura posibilitate serioasă 
a unei legături feroviare, ce 
lelalte trei, fiind tentative 
pentru crearea unei legături 
rutiere. Se pare că grupul de 
experţi preferă tunelul fero- 
viar, studiat de mult timp şi 
rezentind unele avantaje. 
ntr-un tunel feroviar electri- 
ficat, problema ventilaţiei nu 
este un obstacol major dacă 
secţiunea transversală este 
dimensionată convenabil. 
Pentru un tunel rutier insta- 


laţiile de aensire sint prea 
costisitoare. Ín cazul unui 
tunel rutier de aproximativ 
50 km lungime, ca cel în dis- 
cuţie, uzinele de ventilaţie 
nu pot fi amplasate decit la 


` distante maxime de 6 km, 


ceea ce ridică serioase pro- 
bleme pentru constructor, 
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